﻿MANUALUL ELECTRICIANULUI Editat de E A Kireeva și mâna S A Tsy (c) Moscova UDC ( ) BBK C C Recenzători: Doctor în Inginerie, Științe, profesor A B Kuvaldin (Institutul de Inginerie Energetică din Moscova), A V Bitnev (Departamentul de energie și mecanică al Întreprinderii Unitare de Stat Moscova Mosvodokanal) Cartea a fost publicată cu sprijinul organizațional al Institutului de Inginerie Energetică din Moscova (Universitatea Tehnică) Autori: E A Kireeva, L V Gusev, A G Khariton, A N Chokhonelidze, S A Tsyruk Manualul unui electrician / Ed E A Kireeva și S A Tsyruk - M : Kolos, - p ISBN - - - - Sunt date caracteristicile tehnice ale principalelor echipamente electrice cu tensiune de până la V și peste: transformatoare de putere, KTP, KRU, întrerupătoare, siguranțe, compensatoare de putere reactivă, întrerupătoare automate, demaroare, cabluri și linii aeriene, motoare electrice Se oferă informații despre contoare de electricitate trifazate și monofazate, transformatoare de măsurare curent și tensiune, conductori de curent, instrumente moderne de diagnosticare pentru echipamente electrice, iluminat spații industriale (lămpi, corpuri de iluminat, dispozitive complete de iluminat), materiale electrice, măsurători electrice, protecția echipamentelor electrice, moduri de funcționare neutre Sunt date exemple de calcule și sunt date recomandări pentru selectarea siguranțelor, întrerupătoarelor, secțiunilor transversale ale firelor și miezurilor de cablu Ghidul este destinat inginerilor, tehnicienilor și meseriașilor implicați în exploatarea sistemelor de alimentare cu energie electrică, atât în industrie, cât și în agricultură Poate fi util pentru studenții specialităților energetice SBN - - - - (c) Editura Kolos, Secțiunea Unu CARACTERISTICI TEHNICE ALE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE PRINCIPALE CU TENSIUNE PÂNĂ ȘI Peste KV Transformatoare de putere Informații generale Transformatoarele de putere sunt produse într-o gamă largă de puteri și tensiuni nominale, în diferite modele Alegerea transformatoarelor constă în determinarea numărului necesar, a tipului, a tensiunilor nominale și a puterii, precum și a schemei și grupului de conexiuni de înfășurare Transformatoarele sunt clasificate după diverse criterii Deci, conform metodei de răcire, transformatoarele sunt împărțite în uscate și ulei În transformatoarele uscate, principalul mediu izolator este un dielectric solid, iar mediul de răcire este aerul atmosferic Sistemul de răcire al transformatorului este desemnat în mod convențional astfel: răcire naturală cu aer cu o versiune deschisă - C, cu o versiune protejată - SZ, cu o versiune etanșă - SG și aer cu explozie - SD La transformatoarele de ulei, principalul mediu izolator și de îndepărtare a căldurii este uleiul de transformator Astfel de transformatoare pot avea răcire naturală cu ulei (M), ulei cu suflare și circulație naturală a uleiului (DT), ulei-apă cu circulație naturală a uleiului (MV), răcire ulei-apă cu circulație forțată a uleiului (C), ulei cu circulație direcționată a uleiului (C') În plus, produc transformatoare umplute cu un dielectric lichid incombustibil: răcire naturală cu un dielectric lichid incombustibil (H), răcire cu suflare (ND) Transformatoarele cu dielectric lichid incombustibil sunt instalate în acele spații industriale în care mediul nu permite utilizarea transformatoarelor de ulei (de exemplu, pentru încăperile mașinilor mari) Alegerea tipului de transformatoare se realizează în funcție de condițiile de mediu Pentru instalare în exterior numai transformatoare de ulei, iar pentru interne - nu sunt întotdeauna recomandate în conformitate cu PUE Transformatoarele uscate sunt folosite în întreprinderi industriale, în clădiri administrative și publice Principalul lor avantaj: absența uleiului combustibil Prin urmare, ele pot fi instalate direct în spații industriale și alte spații fără limitare de putere, precum și pe orice etaj al clădirii sau la subsol Practica proiectării și exploatării a arătat că numărul de tipuri și versiuni de transformatoare utilizate într-o întreprindere trebuie să fie limitat Acest lucru se datorează faptului că varietatea de transformatoare creează inconveniente la întreținere, provoacă costuri suplimentare de reparație și complică redundanța și interschimbabilitatea Funcționarea corectă a transformatoarelor de putere asigură alimentarea neîntreruptă cu energie electrică a consumatorilor, reduce pierderile de putere în transformatoare Principalele cerințe pentru transformatoarele de putere în condiții de funcționare sunt următoarele Transformatorul trebuie să asigure o sursă de energie fiabilă consumatorilor (întreprindere, atelier etc ) Această prevedere, la proiectarea sistemelor de alimentare cu energie electrică pentru întreprinderile industriale, este asigurată de alegerea corectă, justificată din punct de vedere tehnic și economic, a numărului și puterii transformatoarelor pentru stațiile principale de coborâre și atelier, ținând cont de categoria de consumatori În funcționare, această situație este asigurată prin menținerea unui mod de funcționare corect din punct de vedere tehnic a transformatoarelor și supravegherea adecvată a stării acestora, precum și prin utilizarea comutatorului de transfer automat (ATS) Modul de funcționare al transformatorului trebuie să fie fezabil din punct de vedere economic Această cerință este îndeplinită prin crearea condițiilor care să asigure un minim de pierderi de putere în transformatoarele de putere atunci când funcționează conform unui program de sarcină dat, prin încărcarea adecvată a transformatorului, prin eliminarea mersului în gol (XX) al transformatorului, prin oprirea transformatoarelor care funcționează la sarcină mică etc Menținerea unui mod de funcționare fezabil din punct de vedere economic este atribuită personalului operațional și tehnic al departamentului inginerului șef energetic Instalarea transformatorului în condițiile de funcționare trebuie să fie ignifugă Îndeplinirea acestei condiții depinde de respectarea regulilor și reglementărilor pentru funcționarea acesteia, de exemplu, prezența unei scurgeri ulei în caz de incendiu, prezența gropilor speciale umplute cu pietriș etc , Transformatorul trebuie să aibă tipuri adecvate de protecție împotriva diferitelor tipuri de deteriorări și moduri de funcționare anormale (de la deteriorări interne, scurtcircuite multifazate (SC) în înfășurări și la bornele acestora, supracurenți în înfășurări din cauza scurtcircuitelor externe sau posibile suprasarcini, de la scăderea nivelului de ulei etc ) Pe langa protectie, transformatorul trebuie sa aiba instrumentele de masura necesare pentru a controla modul de functionare al acestuia În prezent, piața transformatoarelor de putere este uriașă, iar producătorii autohtoni ocupă o poziție de lider în ea Dintre transformatoarele cu scufundare în ulei, cele mai moderne și perfecte ca design dintre cele fabricate de țările CSI pentru rețelele electrice cu tensiunea de bi kV sunt transformatoarele de tip TMG Se disting prin fiabilitate ridicată și siguranță în funcționare Furnizorii acestor transformatoare sunt întreprinderi din străinătate apropiată și îndepărtată, precum și din Rusia Transformatoare de ulei din seria TMG Transformatoarele de putere din această serie și din alte serii sunt principalele produse ale Uzinei Electrotehnice Minsk IN SI Kozlov Transformatoarele din seria TMG au următoarele caracteristici de design: design strâns, fără expandor, pernă de aer sau gaz, fără contactul uleiului cu mediul înconjurător, ceea ce elimină oxidarea, umiditatea și formarea nămolului; un sistem de degazare preliminară a uleiului și umplerea acestuia în vid profund, care crește rezistența dielectrică a izolației Transformatoarele din această serie nu necesită reparații preventive, curente și majore pe toată durata de viață ( de ani) În plus, pentru limitarea presiunii din rezervoare în timpul suprasarcinelor, transformatoarele sunt echipate cu un manometru monovacuum cu contact electric, iar pentru reglarea tensiunii, sunt echipate cu întrerupătoare cu blocare automată a poziţiei interioare şi contacte cu formă optimă, care elimină defecţiunea transformatoare datorită secțiunilor de înfășurare de scurtcircuit și crește fiabilitatea acestuia Caracteristicile de proiectare asigură stabilitatea transformatoarelor în caz de scurtcircuit Transformatoarele de putere din seria TMGSU sunt produse cu un rezervor ondulat și un dispozitiv de echilibrare Astfel distribuirea uniformă a tensiunii peste faze este asigurată chiar și cu o sarcină dezechilibrată Avantajul acestor transformatoare în comparație cu transformatoare cu destinație similară cu circuit de înfășurare și grup de conexiune Y/ZH- este pierderile de putere mai mici de scurtcircuit și posibilitatea de funcționare în paralel cu transformatoare deja instalate cu circuit de înfășurare și conexiune Y/YH- grup Transformatoarele din seria TMGSU cu o schemă de conexiune Y / Y și un dispozitiv special de echilibrare (SU) sunt cele mai economice pentru rețelele cu patru fire de , kV cu sarcini monofazate sau mixte În aceste transformatoare nu există supraîncălzire prin curenți de ordine zero cu o sarcină neuniformă a fazelor și cu puterea sa totală egală sau mai mică decât cea nominală Transformatoarele dispozitivelor de echilibrare îmbunătățesc funcționarea dispozitivelor de protecție, sporesc siguranța în rețeaua electrică; reduc efectul distructiv al curenților de scurtcircuit monofazați asupra înfășurărilor Dispozitivul de echilibrare îmbunătățește, de asemenea, forma sinusoidală a curbei de tensiune în prezența sarcinilor neliniare în rețea (unități de sudură, lămpi fluorescente etc ), ceea ce este important atunci când alimentați dispozitive care sunt sensibile la calitatea puterii, cum ar fi computerele , televizoare și alte dispozitive electronice În plus, sistemele de control reduc nivelul de zgomot pentru transformatoarele cu înfășurări Y/YH atunci când sunt încărcate neuniform în faze Transformatoarele de putere din seria TMGMSH sunt proiectate pentru consumatorii cu cerințe de nivel de zgomot crescut (cladiri rezidentiale, spitale, cladiri publice etc ), precum si in locurile cu cerinte speciale de mediu În plus, transformatoarele de tip TMGMSh economisesc energie: au pierderi reduse de putere în gol în comparație cu transformatoarele de tip TMG Transformatoarele din seriile TMG, TMGSU, TMGMSh sunt proiectate pentru funcționarea în condiții climatice moderate (+ °C - °C) sau reci (+ °C - °C) Mediul este neexploziv, nu contine praf in concentratii care reduc parametrii produselor in limite inacceptabile Transformatoarele nu sunt proiectate să funcționeze în condiții de tremur, vibrații, șoc, într-un mediu activ chimic Reglarea tensiunii se efectuează în intervalul de ± % pe un transformator complet deconectat (PBV) prin comutarea ramurilor înfășurării HV în trepte de , % Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor din seriile TMG, TMGSU, TMGMSh sunt prezentate în tabelele , , Tabelul Caracteristici tehnice ale transformatoarelor de ulei din seria TMG cu o putere de , kVA Putere nominală kVA Tensiune nominală kV Schema și grupa conexiunii înfășurării Pierderi, W Curent XX, % Tensiune de scurtcircuit, % Dimensiuni, mm Greutate, kg HV LV XX Scurtcircuit L H ulei plin ; , Y/Y"- , , Y/Z"-l , ; , A/A"- , , , Y/Y"- Y/Z"-l I , , Y/Y"- , Y/Z"-ll , , Y/Y"- , , ; , A/A"- , , , Y/Y"- Y/Z"-l , , A/A"- , , Y/Z"-l , ; , Y/Y"- , , , A/A -O Y/Z"-l , , Y/Y"- , Y/Z ,- , ;І , Y/Yn- , , , A/YK- Y/ZH- , , , A/A- , co Continuarea tabelului Putere nominală kVA Tensiune nominală, kV Schemă și grup de conexiune înfășurare Pierderi, W Curent XX, % Tensiune de scurtcircuit, % Dimensiuni, mm Greutate, kg HV LV XX Scurtcircuit L H L ulei plin , Y/YH- , , Y/ZB- , , A/A- , , Y/YH- Y/Z"-l , ;І , Y/Y"- , , , Y/Y"- Y/Z"-ll , A/Y"-ll Y/Y"- Y/Z"-ll , , Y/YB- , , Y/Y"- Y/Z,-ll , : , A/A"- , , , Y/Y"- Y/Z"-l A/Y"-ll A/A"- Y/Z"-ll , Y/Y"- , , Y/Y"- Y/Z"-ll , Sfârșitul mesei / Putere nominală la V-A Tensiune nominală, kV Schemă și grup de conexiuni înfășurări Pierderi, W Curent XX, % Tensiune de scurtcircuit, % Dimensiuni, mm Greutate, kg HV LV XX Scurtcircuit L H ulei plin b; , y/y"-o A'Y, -i , , ; , Y /A- , A/A"- A/A"-ll , Y/YH- , , Y/Y"- ; , Y/Y"- A/Y"-ll , , A/Y"-I ; , Y/Y"- zVY"-ll , , A/Y"-ll ; , Y/Y"- A/Y"-ll , , Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor din seria TMGSU Putere nominală, kVA Putere, W Curent XX,% Tensiune nu K ,% Dimensiuni, mm Greutate, kg XX scurtcircuit L H L ulei plin , , , , , , , Notă: Tensiune HV ( ) kV; LV , kV Schema și grupul de conectare a înfășurărilor Y/YH- Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor din seria TMGMSH Putere nominală, kVA Pierderi, W Curent, XX,% Tensiune K ,% Dimensiuni, mm Greutate, kg XX scurtcircuit L H L ulei plin , , , , , , , , , , , , , , , , , , , Notă: Tensiune HV ( ) kV; LV , kV Rezistența de secvență zero a transformatoarelor din seria TMGSU este în medie de trei ori mai mică decât cea a transformatoarelor cu parametrii corespunzători fără dispozitiv de echilibrare Transformatoare seria TM (Uzina Electrotehnică Minsk numită după V I Kozlov) Transformatoarele trifazate cu scufundare în ulei din seria TM sunt proiectate pentru a converti energia electrică în rețelele de sisteme de alimentare și consumatorii de energie electrică în instalații exterioare sau interioare de temperatură moderată (de la + °С la - °С) sau rece (de la + °C) °С până la - °С) climat Mediu - neexploziv, nu conține Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor din seria TM Putere nominală, kV'A Tensiune nominală, kV Schemă și grup de conexiuni înfășurări Pierderi, W Curent XX,% Tensiune K ,% Dimensiuni, mm Greutate, kg HV LV XX Scurtcircuit L H L ulei plin ; , A/A- , , , Y/Z"-l Y/Y"- YZZh-U ; , A/A- , , , Y/Z"-ll A/A"- Y/Z"-ll ; , Y/Yn- , , ON , Y/Z"-ll Y/YH- Y/Z"-ll ; , Y/Y^O , , Y/Zh- , zVYn-ll , , stors іi, nici în concentrații care reduc parametrii produselor în limite inacceptabile Transformatoarele nu sunt proiectate să funcționeze în condiții de tremur, vibrații, șoc, într-un mediu activ chimic Înălțimea de instalare deasupra nivelului mării nu este mai mare de m Frecvența nominală Hz Reglarea tensiunii se realizează în intervalul de până la ± % pe un transformator complet deconectat (PBV) prin comutarea ramurilor înfășurării HV în trepte de , % Modificările de temperatură ale volumului de ulei din transformatoare sunt compensate de un expandor de ulei cu uscător de aer încorporat, care împiedică umiditatea și poluarea industrială să intre în transformator cu aer în timpul fluctuațiilor de temperatură ale nivelului uleiului Rezervoarele transformatoarelor cu o capacitate de , , și kVA sunt netede, cu o capacitate de kVA - ondulate Transformatoarele cu o capacitate de și kVA (la comanda consumatorului) sunt echipate cu un releu de gaz și (sau) un termometru de semnalizare manometric Transformatoare trifazate etanșe la ulei din seria TMG și TMGA (SA Electrozavod) Transformatoarele de ulei ermetice trifazate - / , kV sunt utilizate pentru alimentarea echipamentelor electrice ale clădirilor rezidențiale și publice, întreprinderilor industriale, unităților agricole, transportului etc Transformatoarele sunt produse în două versiuni: • cu înfăşurări de cupru - seria TMG şi • cu înfăşurări din aluminiu - seria TMGA Transformatoarele respectă cerințele IEC și standardele rusești Avantajele transformatoarelor: • nu necesita intretinere in timpul functionarii; • nu există contactul uleiului cu aerul, ceea ce asigură păstrarea proprietăților izolante ale uleiului timp de cel puțin de ani; • mai compact, ocupa putin spatiu comparativ cu transformatoarele cu expandor si perna de aer; • zgomot redus - nivelul de zgomot nu depaseste dB(A); • Pierderile în gol reduse cu - % comparativ cu transformatoare similare de la alte companii Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor din seria TMG Tip Pierderi XX, W Curent XX, % Pierdere în scurtcircuit, W Tensiune К , % Dimensiuni, mm Greutate, kg L H H TMG- /YU-U , TMG- / -UI , , TMG- / -U , TMG- / -U , TMG- / -UI , , TMG-I / -U , , Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor din seria TMGA Tip Pierderi XX, W Curent XX, % Pierderi prin scurtcircuit, W Tensiune К , % Dimensiuni, mm Greutate, kg L H H TMG- / -U l , TMG- / -U , TMG- / -U , TMG- /Yu-U , TMG-I / -U , GMG- / -U , TMG- / -U , TMG- / -U , , TMG- / -U , , Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor de putere trifazate de tip TNEZ* cu umplutură de lichid necombustibil pentru o tensiune de - kV (OAO Uralelektrotyazhmash) Parametri Tip transformator TNEZ- / TNEZ- / TNEZ- / TNEZ- / TNEZ- / TNEZ- / TNEZ- / Putere nominală, kVA Tensiune nominală de rețea, kV ; , ; ; Tensiune secundară, V Curentul nominal al înfășurării JT, A Tensiune K ,% , , , , , , , Pierderi la scurtcircuit, kW , , , , , , , Actual XX,% , , , , , , , Masa lichidă, kg Greutate brută, kg Dimensiuni totale (£х Вх/ ), mm: x x x x x x x x x x x x * T - trifazat; H - răcire naturală cu un dielectric incombustibil, E - dielectric ecologic; - sigilat; frecventa ( ) Hz Transformatoare de tip uscat TSGL, TSZGL, TSZGLF (Uzina Electrotehnică Minsk numită după V I Kozlov) Seria TSGL, TSZGL (cu intrări VN în interiorul carcasei) și TSZGLF (cu intrări VN aduse la flanșa situată pe suprafața de capăt a carcasei) cu tensiune de până la kV sunt proiectate pentru funcționarea în rețelele electrice ale consumatorilor de curent alternativ frecventa nominala Hz Transformatoarele sunt completate cu înfășurări Siemens Clasa de temperatură a înfășurării F Înfășurările sunt izolate cu un compus epoxidic cu umplutură de cuarț (geafol) În plus, înfășurările sunt întărite cu fibră de sticlă, ceea ce elimină apariția fisurilor în compusul epoxidic chiar și atunci când transformatoarele sunt supraîncărcate Geafol nu are un efect dăunător asupra mediului, nu emite gaze toxice chiar și atunci când este expus la descărcări de arc Datorită acestei izolații, înfășurările nu necesită întreținere Transformatoarele pot funcționa în rețele supuse fulgerelor și supratensiunilor de comutare, au un nivel scăzut de zgomot și rezistență ridicată la curenții de scurtcircuit Transformatoarele sunt ignifuge și ecologice, pot fi instalate în locuri care necesită siguranță sporită (metrou, mine, cinematografe, clădiri rezidențiale și publice), în locuri cu cerințe sporite de protecție a mediului (stații de captare a apei, facilități sportive, zone de stațiuni), în întreprinderi industriale, uzine metalurgice, industrii chimice, centrale electrice din imediata vecinătate a centrului de sarcină, ceea ce evită costurile asociate construcției stațiilor, economisește barele de distribuție și cablurile de joasă tensiune și reduce pierderile de putere în acestea Reglarea tensiunii de până la ± % în trepte de , % se realizează pe un transformator complet deconectat (PBV) prin rearanjarea jumperilor Pentru a proteja împotriva supraîncălzirii, transformatoarele sunt echipate cu un dispozitiv de protecție termică controlat de termistori încorporați în înfășurările de JT Transformatoarele sunt destinate lucrului în interior, în condițiile unui climat temperat (de la + °С la - °С) Umiditatea relativă a aerului % la °С Mediul este neexploziv, nu conține praf în concentrații care degradează parametrii produsului în limite inacceptabile Înălțimea de instalare deasupra nivelului mării nu este mai mare de m Transformatoarele TSGL sunt fabricate cu grad de protecție IP (fără carcasă), TSZGL și TSZGLF-GR (cu carcasă) Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor sunt prezentate în tabel Transformatoare uscate (CJSC "Electrofizică") Transformatoare de tip uscat produse de CJSC Elektrofizika cu putere de la la kV A și tensiune de până la kV sub licența MORA Transformer AB Transformatoarele sunt proiectate pentru funcționare pe termen lung în condiții climatice dure și sunt extrem de fiabile, rezistente la foc, ecologice și economice În construcția transformatoarelor sunt utilizate materiale izolante noi, înfășurări deschise de cupru impregnate sub vid cu rășini poliesterice și polimerizate la temperatură ridicată, precum și o serie de soluții originale de proiectare și tehnologii avansate Acest lucru atinge cerințe de înaltă performanță Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor din seriile TSGL, TSZGL, TSZGLF Tip Putere nominală kVA Pierdere de putere W £ și c b S o S = S Nivel de putere sonoră corectat, dB(A) Dimensiuni, mm Greutate, kg XX scurtcircuit L V n TSGL , , , , TSZGL TSGL , , , , TSZGL Sfârșitul tabelului Tip Putere nominală, kVA Pierdere de putere, W £(r) Tensiune de scurtcircuit la °С, %, ( ) Nivel de putere sonoră corectat, dB(A) Dimensiuni, mm Greutate, kg XX KZ L В n tsgl , , , , tszgl tsgl , , tszgl TSZGLF TSGL , , , tszgl TSZGLF tsgl , , , , ; tszgl TSZGLF tsgl , , , tszgl TSZGLF tsgl , , , tszgl Tabelul Caracteristicile comparative ale transformatoarelor CJSC "Elektrofizika" cu transformatoare cu rășină turnată dintr-un amestec de rășină epoxidice și făină de cuarț Denumire caracteristică transformator Transformator din rășină turnată Transformer Elektrofizika CJSC Posibilitate PD Nivel de apariție PD xt/HOM Nr Rigiditatea dielectrică - raportul dintre impulsul testului fulgerului și tensiunea nominală kV/ kV kV/ kV kV/ kV Clasa de izolare F( °C) F( °C)/H( O°C) Sfârșitul tabelului Denumire caracteristică transformator Transformator din rășină turnată Transformer Elektrofizika CJSC Capacitate de suprasarcină pentru clasa de izolație F( °C) O creștere a sarcinii cu % necesită instalarea unei ventilații suplimentare O creștere a sarcinii până la % nu necesită ventilație suplimentară Creșterea sarcinii cu % - transformatorul funcționează fără ventilație suplimentară mai mult de oră Condiții de funcționare De la - °С până la + °С De la - °С până la + °С Material de înfășurare de înaltă și joasă tensiune Aluminiu Cupru Conectarea înfășurărilor de înaltă și joasă tensiune Direct la capetele de ieșire ale bobinelor Prin izolatori suport, selectați ținând cont de solicitările mecanice rezultate din scurtcircuit Pericol de foc: a) capacitatea de ardere spontană (comparativ) - b) continutul de aditivi toxici din izolatie Da Nez c) generarea de fum în caz de incendiu Reciclarea ecologică a materialului conductor al bobinei Nu Da Transformatoare tip uscat seria Trihal (Schneider Electric) Transformatoarele uscate din seria Trihal cu izolație epoxidică turnată în vid înalt sunt proiectate pentru rețelele de distribuție a energiei de , și kV Transformatoarele din seria Trihal au următoarele avantaje Proprietăți ignifuge remarcabile datorită adăugării de trihidrat de aluminiu la turnarea epoxidice În caz de incendiu, aditivul oferă: • formarea oxidului de aluminiu, care creează un strat reflectorizant refractar în jurul înfăşurării; • formarea unei "cămăși" din vapori de apă; • îndepărtarea intensivă a căldurii din înfăşurare Ca urmare a celor trei factori de mai sus, temperatura înfășurărilor nu atinge niciodată punctul de aprindere al izolației și are loc imediat auto-stingerea Descărcare parțială scăzută datorită tehnologiei speciale de înfășurare și turnării în vid înalt Fiecare transformator produs în masă îndeplinește simultan cerințele: • clasa de rezistenta la foc (F ); • prin influente ale mediului (condens frecvent si poluare severa - E ); • asupra impacturilor climatice (C ) Dimensiuni și greutate reduse Transformatoarele din seria Trihal respectă cerințele de siguranță și documentele de reglementare din sistemul de certificare GOST R Interval de temperatură de funcționare: - °С + °С Tabelul Specificațiile transformatoarelor din seria Trihal Putere nominală, kVA Tensiunea nominală a înfășurării HV, kV , Tensiunea nominală a înfășurării BT, kV , Metoda și domeniul de reglementare a PBB; + x , % Pierderi XX, kW , , , , , , , , , Pierderi de sarcină la °С, kW , , , , , , , , , Pierderi de sarcină la °C, kW , , , , , , , , , Tensiune K ,% b Putere acustică dB Presiune acustică la o distanță de m £pa, dB Dimensiunile și greutatea transformatoarelor din seria Trihal sunt date în tabel Tabelul Parametrii de greutate și dimensiune ai transformatoarelor din seria Trihal (fără capac de protecție Р ) Putere nominală (kVA) Dimensiuni, mm: lungime latime înălțime Greutate, kg Tabelul Parametrii de greutate și dimensiune ai transformatoarelor din seria Trihal (în carcasă metalică IP > Putere nominală (kVA) Dimensiuni, mm: lungime latime înălțime Greutate, kg Este permisă supraîncărcarea transformatoarelor fără reducerea duratei de viață, cu condiția ca acestea să fie compensate cu o sarcină de lucru mai mică decât puterea nominală Un transformator evaluat pentru o temperatură ambiantă de °C poate fi utilizat la temperatură mai mare cu putere redusă, după cum se arată mai jos: Maxim temperatura ambiantă Sarcina admisă medii °C P °С Р °С , Р °С , Р Transformatoare uscate din seria TLS (JSC "Uzina Sverdlovsk de transformatoare de curent") Transformatoarele din seria TLS sunt transformatoare trifazate de putere uscată cu înfășurări umplute cu compus epoxidic Transformatoarele sunt proiectate pentru nevoile industriei de energie electrică și pot fi utilizate pentru a alimenta nevoile auxiliare ale aparatelor de comutare, stației de transformare a pachetelor, precum și pentru alimentarea instalațiilor rezidențiale și industriale Înfășurările turnate ale transformatorului au rezistență mecanică ridicată și rezistență la umiditate, iar utilizarea numai a firului de cupru în fabricație îmbunătățește caracteristicile termice și dinamice ale transformatorului Transformatoarele TLS sunt fabricate pentru tensiuni de și kV, versiunea climatică "UHL" Prezența robineților pe partea de înaltă tensiune vă permite să reglați tensiunea fără excitație până la ± % în pași de , % La fabricarea miezurilor magnetice au fost utilizate noi tehnologii de amestecare, care au făcut posibilă reducerea nivelului de zgomot al transformatorului Utilizarea noilor tehnologii în fabricarea transformatoarelor din seria TLS a asigurat fiabilitate ridicată, costuri minime de întreținere, siguranță pentru mediu și incendiu, ușurință în instalare și exploatare, dimensiuni reduse și design modern Interval de temperatură de funcționare: - °С + °С Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor uscate din seria TLS- TLS- / TLS- / Tensiunea nominală a înfășurării HV, kV Tensiunea nominală a înfășurării de JT, kV , , Cea mai mare tensiune de operare VN, kV Tipul de comutare a ramurilor PBV PBV Reglarea tensiunii înfășurării HV, % ± x , ± x , Curentul nominal al înfășurării HV, A , , Curentul nominal al înfășurării JT, A Putere nominală, kVA Frecvența nominală, Hz Curent fără sarcină,% , , Pierderi în gol, kW , , Tensiune de scurtcircuit, % Pierderi în scurtcircuit, kW , , Rezistența de izolație a înfășurării, MΩ, nu mai puțin de: - înfășurare HV - înfășurare BT + carcasă - înfășurare JT - înfășurare HV + carcasă Schema și grupul conexiunii înfășurării Y/Y"- Y/YB- Multiplicitatea curentului de comutare pentru ralanti, nu mai puțin de , , Testarea frecvenței tensiunii induse Hz, kV -Umu " t/tsom Testați tensiunea aplicată a înfășurării JT, kV Supraîncărcările post-accident permise pentru transformatoarele de tip uscat k pentru transformatoare uscate , , , , min * Coeficientul de suprasarcină admisibil ** Durata suprasarcinii admisibile Tabelul Caracteristici tehnice ale transformatoarelor de putere trifazate de uz general protejate uscat cu putere de la la kVA pentru tensiune V Tip Putere, kV A "k,% Pierderi, kW A,% Greutatea transformatorului, kg Dimensiuni, mm XX scurtcircuit I L B TSZ- / , , , , , TSZ- / , , , , , TSZ- / , , , , , TSZ- / , , , , , TSZ- / , , , , , TSZ- / , , , , , TSZ- / , , , , Note: Tensiuni nominale HV , și V, LV și V Înfășurările HV sunt conectate într-o stea; începuturile și sfârșitul fazelor înfășurărilor de JT sunt afișate pe panoul de borne, ceea ce face posibilă conectarea înfășurărilor JT într-o stea sau un triunghi Înfășurări HV - PBV ± % Tabelul I Caracteristici tehnice ale transformatoarelor de putere trifazate de uz general protejate uscat cu putere de la la kV-A pentru tensiuni de si kV Tip Putere, kV-A "k, % Pierderi, kW/"% Greutate transformator, kg Dimensiuni, mm XX scurtcircuit N £ V TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , Transformatoare pentru nevoile proprii ale centralelor electrice TSZ- / , , , , TSZ- / , , , , th Transformatoarele (Tabelul ) se disting prin siguranța mediului, siguranța excepțională la explozie și incendiu, rezistența dinamică ridicată a înfășurărilor la curenții de scurtcircuit, nivel scăzut de descărcări parțiale, zgomot redus, dimensiuni reduse Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor de tip TSL și TSZL Tip Putere, kVA Pierderi XX, kW Pierderi la scurtcircuit, kW Tensiune de scurtcircuit, % Tensiuni nominale de înfășurare, kV HH HH TSL- /І -UZ , , , , ; ; , ; , , TSZL- / -UZ TSL- / -UZ , , TSZL- / -UZ TSL- / -UZ , , TSZL- / -UZ TSL- / -UZ , , TSZL- / -UZ TSL- / -UZ , TSZL- / -UZ TSL- / -UZ , , TSZL- / -UZ Notă: Schema și grupul de conexiune a înfășurării A/YH- Transformatoare de putere uscată trifazate cu serie de rășină turnată aTSE - kVA/ , , kV Tabelul Specificațiile transformatoarelor trifazate din rășină turnată uscată aTSE Putere, kVA HV, kV Pierderi, W A, % Nivel de zgomot, HV, kV Putere, W % Nivel de zgomot, dB(A) XX scurtcircuit IP IP ^-pa ^tva Lpa ^•wa , , caracteristici suplimentare Cea mai mare tensiune nominală, kV ; ; Tensiune maximă de funcționare mai mare, kV , ; ; Tensiune K ,% (la °С) ; ; Sarcină Continuu Clasa de rezistență la căldură , , F; F;F Frecvența Hz ; ; Robineți de înfășurare ± x , % Temperatura ambiantă, °C - , + ',>С (la medie zilnică + °С și medie anuală + °С) Transformatoarele sunt produse în cadrul unui proiect comun al companiei ruse "INVAR-ELTRANS", JSC "MOSENERGO" și al companiei slovace "BEZ TRANSFORMATORY" as Transformatoarele respectă standardele Federației Ruse (GOST -) ) Transformatoarele aTSE sunt ignifuge, ceea ce le permite să fie amplasate în încăperile tehnice direct în interiorul clădirilor rezidențiale și de birouri În producție, transformatoarele aTSE pot fi utilizate atât în instalații noi, cât și în reconstrucția instalațiilor existente, în special la înlocuirea transformatoarelor cu umplutură sovetol Transformatoarele permit suprasarcină până la - , , au pierderi reduse XX și scurtcircuit, zgomot redus Condițiile de sarcină ale transformatoarelor respectă standardele RF și depășesc standardele IEC Acest tip de transformator este acceptat de Mosenergo ca unul standard pentru utilizarea în rețelele de distribuție din Moscova Transformatoarele au trecut cu succes teste suplimentare pentru rezistența la scurtcircuit dinamic Sistemul magnetic este fabricat din tablă de oțel pentru transformator orientat, folosind procesul de punere în pas, care are ca rezultat curenți fără sarcină și niveluri de zgomot deosebit de scăzute Compactitatea sistemului magnetic se realizează prin miezuri adezive sau bandaj Cuplajele sunt strânse cu o structură de oțel Sistemul magnetic cu infasurare este montat pe un sasiu ce poate fi rearanjat pentru deplasare longitudinala sau transversala Lățimea șenilei și dimensiunile roții sunt date în tabelul de dimensiuni Înfășurările transformatorului din clasa de rezistență la căldură "F" sunt realizate din fire de aluminiu Înfăşurarea de înaltă tensiune (HV) este umplută cu răşină epoxidică, iar înfăşurarea de joasă tensiune (LV) este impregnată cu lac electroizolant Conexiunea de tensiune mai mare se realizează folosind cabluri sau bare la ieșirile înfășurării HV Tensiunea inferioară este alimentată la benzile de ieșire situate în partea de sus a transformatorului Transformatoarele sunt produse cu un grad de protecție ІРО sau Р Carcasa este realizata din tabla de otel După instalarea transformatorului, piulițele suspensiei sunt demontate Transformatoarele sunt furnizate cu protectie termica incorporata, iar in cazul executiei este prevazuta o usa de siguranta in carcasa Transformatoarele sunt protejate de supraîncălzire prin protecție termică încorporată în înfășurarea de joasă tensiune și conduse la bornele releului termic cu o tensiune de alimentare de V AC, V sau V DC Releele sunt amplasate pe cadrul inferior al transformatorului Tensiunea de funcționare a contactelor de conectare este de V, curentul este de , A Protecția termică are două trepte Prima etapă este o etapă de alarmă, iar a doua etapă este setată la cea mai înaltă limită de temperatură La cerere, transformatoarele sunt furnizate si cu protectie termica folosind termometre rezistente Pt Transformatoare turnate uscate cu izolație TTA-RES (Spetsinzhelektro LLC) Spetsinzhelektro LLC prezintă pe piața rusă o linie de transformatoare uscate din rășină turnată TTA-RES fabricate de fabrica italiană Elettromeccanica di Mamate) conform unui proiect special pentru Rusia și Moscova, care se distinge prin cerințe mai stricte privind caracteristicile de zgomot, rezistența la foc , pierderi în gol și scurtcircuit Transformatoarele de tip TTA-RES sunt transformatoare trifazate de tip uscat cu izolație cu rășină epoxidică umplută în vid Înfășurare de înaltă tensiune: Izolație din rășină turnată în vid Procesul de turnare este complet controlat de computer Înfășurarea în sine este realizată din folie de aluminiu pentru a optimiza performanța termică Umplerea cu gaz inert asigură izolație de înaltă calitate Miezul magnetic este format din trei coloane din oțel cu granulație fină cu o structură de granulație optimă, fiind posibilă fabricarea unui miez cu un nivel de pierdere normal și redus Înfășurarea de joasă tensiune este realizată din folie de aluminiu și materiale izolante impregnate în vid Izolația epoxidică turnată are o rezistență excelentă la foc și o capacitate de auto-stingere; in plus, performante excelente Controlul temperaturii de funcționare a transformatorului se realizează cu ajutorul senzorilor de temperatură RT și RTS instalați în înfășurarea de joasă tensiune Avantajele transformatoarelor uscate de tip TTA-RES: • compactitate; • nivel ridicat de siguranță în timpul instalării și întreținerii; • ușurință de instalare datorită designului plăcilor de contact de înaltă și joasă tensiune; • rezistenta la scurtcircuite; • costuri de operare reduse; • proiect special pentru Rusia și Moscova Tabelul Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor uscate tip TTA-RES Putere nominală, kVA Tensiune de scurtcircuit, % Pierdere XX, W Pierderi de scurtcircuit la °С, W Pierderi de scurtcircuit la °С, W Curent XX, % Nivel de zgomot Nivel de zgomot dB , , , , , , , , , Tabelul Caracteristicile generale ale transformatoarelor tip TTA-RES Putere nominală, kVA Lungime, mm Lățime, mm Înălțime, mm Greutate, kg caracteristici suplimentare Tensiune nominală înaltă, kV Tensiune joasă nominală, kV Reglarea tensiunii ± x , % Schema și grupul de conexiuni de înfășurare A / Y "-l Clasa de rezistență la căldură F /F Grad de protecție IP Frecvența Hz Stații complete de transformare și aparate de comutare Stații complete de transformare (KTP) Informații generale Stațiile complete de transformare (KTP) sunt utilizate pentru recepția, distribuirea și transformarea energiei electrice și a curentului de fază cu o frecvență de Hz Fiecare PTS poate avea unul, două sau trei transformatoare Un fel de instalare PTS poate fi: • instalare interioară cu ulei, camere uscate sau umplute transformatoare de lichid inflamabil; • instalatie exterioara (numai cu transformatoare de ulei); • instalație mixtă cu aparate de comutație HT și transformator situate în exterior, și aparate de comutație JT în interiorul incintei QTP poate fi împărțit în patru grupuri instalație exterioară PTS cu o capacitate de kV A, tensiune / , kV, utilizată pentru alimentarea instalațiilor agricole (în principal stații de catarg) PTS din acest grup constau dintr-un dulap de intrare de înaltă tensiune, un transformator și un dulap de joasă tensiune echipat cu întrerupătoare automate pe liniile de ieșire PTS de instalație interioară și exterioară cu tensiune de până la kV inclusiv cu o putere de kV A, care sunt utilizate în principal pentru alimentarea cu energie electrică a întreprinderilor industriale PTS din acest grup constau din dulapuri de intrare pentru tensiune de kV și aparate de comutare cu tensiune de până la kV Pentru KTP se folosesc atât transformatoare umplute cu ulei, cât și neinflamabile cu lichid sau uscat, cu un design special, cu cabluri laterale, pentru KTP de exterior - numai cele cu ulei Posturi de transformare prefabricate si complete cu tensiune / kV Din partea HT, posturile sunt echipate cu tablouri deschise cu tensiunea de PO kV, din partea de kV - dulapuri KRUP instalatie exterioara posturi de transformare cu destinație specială, transportate pe palete, cu o tensiune de kV, o putere de kV-A, care sunt produse pentru alimentarea cu energie a șantierelor, minelor, minelor, carierelor Stații de transformare complete în module metalice (JSC "PO Eltekhnika") Substații complete de transformare într-o carcasă metalică pentru o tensiune de ( ) / , kV cu o putere de kV A până la kV-A sunt utilizate pentru a furniza energie întreprinderilor industriale, întreprinderilor miniere și instalațiilor de infrastructură PTS produse de SA "PO Eltechnika" pot fi transportate cu orice tip de transport, ceea ce le face convenabil de utilizat în zone cu infrastructură slab dezvoltată Punctele de distribuție împachetate (KDP) pentru tensiuni de și kV bazate pe PTS produse de PO Eltekhnika au un design modular și vă permit să implementați orice soluție de circuit Aparatajele modulare și stațiile de transformare fabricate de JSC PO Eltekhnika răspund pe deplin nevoilor inginerilor energetici Avantajele RP și TP modulare: • compactitate; • pregătirea completă a fabricii; • instalare și punere în funcțiune rapidă; • capacitatea de a fabrica circuite de orice grad de complexitate; • utilizarea materialelor și componentelor de înaltă calitate; • set complet cu echipamente de înaltă calitate din producție proprie Caracteristicile tehnice ale PTS OJSC "PO Eltekhnika" Puterea transformatorului de putere, kV-A până la Tensiune nominală pe partea HV, kV ; Tensiune nominală pe partea JT, kV , Curentul nominal pe partea HV, A Curentul nominal pe partea JT, A până la Curent de rezistență termică pe partea HV, kA/ s Curent de rezistență termică pe partea JT, kA/l s până la Curent de rezistență electrodinamică pe partea HV, kA Curentul de stabilitate electrodinamică pe partea JT, kA până la Tip intrare RUVN cablu / aer Dimensiuni modul (mm): - latime -înălţime - lungime ; ; PTS folosește transformatoare de putere umplute cu ulei MEZ Kozlov, produs de Ukrelectroapparat și alții; transformatoare uscate fabricate de Elektrofizika LLC, TESAR (Italia), etc treizeci Blocați posturi de transformare complete în carcase de beton (JSC "PO Eltechnika") BKTPB - bloc stații complete de transformare și o carcasă de beton cu o tensiune de ( ) / , kV cu o putere de până la kV-A sunt destinate pentru alimentarea cu energie a locuințelor și a unităților comunale, industriale, precum și așezărilor de cabane și clădiri individuale tinere Beneficiile BKTPB: • pregătirea completă a fabricii; • instalare și punere în funcțiune rapidă; • compactitatea și compatibilitatea cu arhitectura urbană; • simplificarea procedurii de atribuire a terenurilor, • posibilitatea extinderii unei substații cu un singur transformator (BKTPB) la o substație cu două transformatoare ( BKTPB) sau mai multe prin adăugarea de module suplimentare; • Durata de viață a echipamentului este de cel puțin de ani Caracteristicile tehnice ale BKTPB Puterea transformatorului de putere, kV-A ; ; ; ; ; ; I Tensiune nominală pe partea HT, kV ; I Tensiune nominală pe partea JT, kV Curentul nominal al barelor pe partea HV, A Curentul nominal al barelor colectoare pe partea JT, A ; ; ; ; Curentul termic al barelor colectoare pe partea HV, pentru tablouri de distribuție: - cu izolatie de aer, kA/ s , ; - Izolatie gaz SF , kA/ s ; Curentul de rezistență al barei colectoare pe partea HV, pentru aparate de comutare: - cu izolatie de aer, kA , ; - cu izolație SF , kA ; Curent termic de scurtă durată RUNN kA/l s până la Tensiunea nominală a circuitelor secundare, V: - curent alternativ ; - curent continuu ; DAR; - se coase lanțuri chiar pe partea LV cu neutru izolat II aer de intrare de înaltă tensiune cablu Despre concluziile prin cablul RUNN tu tip de mantale si grad de protectie IP Tensiune nominală pe partea PC, kV Am tensiune comemorativă pe partea , NI, kV , I Іo putere kVA: ;і i chioșc , , , , , , , catarg , , , , II iii ATS cu ATS fără ATS Masa ? Caracteristicile tehnice ale KTP ale rețelei PKTPVR Parametri Sensul parametrilor Puterea stației, kVA Tensiune nominală pe partea HV, kV ; Tensiune nominală pe partea JT, kV , ( , ) Curent de rezistență electrodinamică pe partea HV, kA , Curent de rezistență termică pentru s pe partea HV, kA (pentru declanșări) , , Curentul nominal și numărul de alimentare de ieșire (întrerupătoare), A x buc x + xі x + x + + x x + x + * + S x + a X + ~ o - x X + + K) cm x + x + + x + + X x + + x хі + + x + + x + x + L + o>oo Ș Nivel de izolare Izolație normală Starea neutrului transformatorului pe partea JT Notă: Curenții nominali și numărul de alimentatoare de ieșire pot fi modificate în funcție de cererea clientului (avantajele ionice ale seriei PKTPVR KTP: • rezistență mecanică scăzută în timpul transportului de către toți transportatorii; • fara consum de material, pierderi XX reduse, mai ales la reformatoare uscate de "; • ii iichis culoar de serviciu, ventilatie naturala in compartimente; - prezenta bancilor de condensatoare; • blocaj mecanic; • pornirea și stingerea antematică a alimentatorului de iluminat stradal; • securitate ecologică, sanitară și la incendiu ridicată; • durata de viata in exploatare pana la de ani; • cel mai înalt nivel de fiabilitate și durabilitate în cele mai nefavorabile condiții de funcționare în diverse regiuni cu un climat temperat rece, tropical și maritim Substații complete cu două transformatoare (JSC "Novaya Era", Sankt Petersburg) Sub-complet complet cu doi transformatori (automatizat) • ■ Acțiunile de tip KTPA-NE sunt concepute pentru a oferi fiabile • Furnizarea de energie electrică a întreprinderilor din diverse industrii, unde o întrerupere a receptoarelor de alimentare poate duce la un pericol pentru viețile oamenilor, daune economice și de mediu semnificative și întreruperea proceselor tehnologice complexe KTPA-NE sunt implementate pe baza noilor principii de construire a sistemelor de alimentare fiabile pentru consumatori pe partea de , kV Caracteristicile distinctive ale KTPA-NE sunt: • un singur complex al unității de alimentare (principal, surse de urgență și distribuție a energiei electrice) și dispozitive de protecție și automatizare; • utilizarea transformatoarelor de putere uscată și a grupurilor electrogene automate diesel ca surse de energie electrică; • anvelopele izolate ale podurilor de anvelope; • efectuarea funcţiilor de protecţie, automatizare şi semnalizare prin intermediul unităţilor de protecţie cu relee cu microprocesor; • un set de protecții, în care, pe lângă protecția la supracurent (MTP), protecția la suprasarcină și defectele la pământ monofazate ( ), funcțiile de redundanță de la distanță a defecțiunilor protecțiilor și comutatoarelor din rețeaua de , kV, precum și blocarea protecției la supracurent la porniri și autoporniri, sunt implementate motoare electrice; • înregistrarea și acumularea de informații despre parametrii de funcționare ai KTPA-NE și procesele de urgență; • Posibilitatea includerii în circuitul APCS al întreprinderii ca dispozitiv de nivel inferior prin interfața RS sau o linie de comunicație prin fibră optică; • amenajarea dulapurilor RUNN KTP cu separare a compartimentelor de bare colectoare, blocuri de intrare și distribuție; cabluri de ieșire, care asigură o fiabilitate și siguranță ridicată în funcționare; • dimensiunile de gabarit reduse ale dulapurilor RUNN, care economisesc bani în timpul construcției de noi facilități și eliberează spațiu în timpul reconstrucției celor existente; • gradul maxim de pregătire din fabrică, care permite reducerea timpului și costului de punere în funcțiune a echipamentului la Client Parametrii KTPA-NE sunt comparabili cu analogii mondiali, în special Siemens, АВВ, Merlin Gerin Tabelul Caracteristicile tehnice ale KTP tip KTPA-NE Parametri Valoarea parametrului KTPA-NZ- KTPA-NZ- KTPA-NZ- Puterea transformatorului de putere kVA Schema de conectare a înfășurării și tensiunea K ,% A / Y "; Tensiune nominală pe partea HV kV ; Tensiune nominală pe partea JT, kV , Tip de curent variabil trifazat Frecvența AC, Hz Tipul valorii curentului și tensiunii circuitelor de funcționare, V DC, / V Hz Curentul nominal al barelor colectoare, A cu intrare de urgență - fără intrări de urgență - - Curent de rezistență electrodinamică (pe partea JT), kA Curent de rezistență termică pentru s (pe partea JT), kA Caracteristici suplimentare: • versiunea climatică și categoria de amplasare - UZ Temperatura ambiantă de la - °С la + DC; • umiditatea maximă a aerului ambiental nu este mai mare de % at • • w t h i deasupra nivelului mării până la s; • • și ін ін celule de coajă ІРЗ ; • ii myoіoііkost - puncte; • ііііklsiііe izolarea circuitelor de putere la o temperatură de (± )°C și "umiditate scăzută până la % - nu mai puțin de Mohm; i rezistență bogată de izolare - V; • | tensiune pe partea JT, kV Pnmіii іPіlіy curent bară pe partea JT, A , , , nici cu i aparare VN > în partea HH I |" I KZ PNU: bloc container RU- , ( ) kV, kg, nu mai mult de RU- , kV unitate container, kg, nu mai mult de bloc container transformator (fără transformatoare), kg, nu mai mult de Tabelul Caracteristicile Gokhnicheskie ale KTPNU cu putere de la la kV-A Parametri Valoarea parametrului Puterea transformatorului de putere, kVA ! 'i tensiune imială pe partea HV, kV ; Am o tensiune de operare mai mare pe partea HV, kV , ; I Tensiune nominală pe partea JT, kV , I h> rezistență termică pe partea HV, kA (în durata s) bh chektrodinamicheskoy fermitate pe lateral Nika rezistență microfon pe partea I kA (în termen de s) ok rezistență termică pe partea JT, kA (v definiția c) iH transformându-l la o tensiune de , kV și distribuindu-l conform iuo | w npіііmіyam t hm іо'ік і bloc-module este un cadru sudat co-I " | >mpsh> acoperit cu o compoziție specială care crește rezistența la foc și ( н ііі і și acoperișul este realizat din panouri tip Sandwich cu umplutură) n și n acelui transformator; • I IIII (fără coridor de serviciu) * > I sk al transformatorului de putere este echipat cu ulei și su- le g rapsformatoare (TMG, TM, TMZ, TSL, TSGL, etc ) ale conducătorilor de fier de conducere (METZ, Minsk, Uralelektroapparat, și A nrans, Minsk, Barnaul etc ) Tabelul Caracteristicile tehnice ale KTPGS Tip Putere transformator, kVA UVN RUNN Tensiune nominală, kV Curentul nominal al siguranțelor, A Curenți nominali, A Întreruptoare introductive Linii de ieșire ■K i ( S- / / U x x i NGS- / / U КІІІГС- / / У x x Conform KGPGS- / / U aplicare KGPGS- / / U x x KTPGS- / / U Interval de temperatură de funcționare: - °С ,+ °С Stații complete de transformare catarg (LLC PKF Avtomatika, Tula) Stațiile de transformare complete de tip KTPM sunt stații de catarg pentru instalație în aer liber cu o capacitate de kV A Sunt proiectate pentru a primi energie electrică de curent alternativ trifazat cu o frecvență de Hz, o tensiune nominală de sau kV și transformați-l în energie electrică cu o tensiune nominală de , kV pentru alimentarea instalațiilor industriale, agricole și municipale cu acesta Stația de transformare are următoarele componente: • dispozitiv pe partea de tensiune mai mare (UVN); • transformator de putere; • aparatul de comutare pe partea de joasă tensiune (RUNN) Tabelul Caracteristicile tehnice ale KTPM Tastați UVN RUNN Curentul nominal al siguranțelor, A Tensiune nominală, kV Curent nominal de siguranță, A Tensiune nominală pe partea JT, kV Nr M Nr Nr Iluminat stradal KTP- / / , , - - KTP- / / , , - - KTP- / / - - KTP- /l / , - - KTP- / / - KTP- / / , , - KTP- / / - KTP- / / , - KTP- / / , , - KTP- / / , - KTP- / / KTP- / / , , Interval de temperatură de funcționare: - °С + °С Posturi de transformare pachet modulare cu tensiunea / ( ) și ( )/ , kV (KRUELTA LLC) Stațiile de transformare modulare de tip KTPM sunt produse de o societate mixtă fondată de RK Tavrida Electric (Rusia) și Elektrooborudova (Polonia) KTPM sunt destinate funcționării în rețele cu neutru izolat sau împământat prin reactorul de arc KTPM sunt utilizate în câmpurile petroliere, mine, cariere și alte instalații atunci când este necesar să se scurteze cât mai mult timpul de instalare al stației, precum și să se asigure posibilitatea demontării și mutarii acesteia într-o nouă locație KTPM sunt proiectate pentru funcționare în aer liber, la altitudini de până la m, la temperaturi ambientale de la °С până la + °С Un KTPM standard cu un singur transformator cu o tensiune de / ( ) kV este format din trei module, iar un KTPM cu două transformatoare este format din patru sau șase module Tabelul Caracteristicile tehnice ale KTPM KTPM / ( ) kV KTPM ( )/ , kV Ііііміінше tensiune maximă pe partea de NI, kV ( , ) , ( , ; ) R>tensiune noe pe partea JT, kV , , Мi N "în partea laterală a HV, kA din rezistența lor dinamică pe partea NI kA Până la іk rezistență prmică pe partea HV (LV), kA ( ) (Până la " i | '| m n și execuție yeskoe de la - °С la + °С Aparatură completă (KRU) Dispoziții generale Fabricile de aparate electrice din Rusia produc dispozitive complete de comutare (KRU) pentru tensiuni de , și kV cu un sistem de bare colectoare pentru instalații interioare și exterioare Sunt utilizate pe scară largă în instalațiile electrice în diverse scopuri Utilizarea aparatelor de comutare asigură o simplificare semnificativă a părții de construcție a instalațiilor electrice Practica funcționării aparatelor de comutare a demonstrat funcționarea lor mai fiabilă în comparație cu aparatele de comutație prefabricate convenționale Aparatele complete pentru tensiunea de și kV au două modele fundamental diferite, în funcție de metoda de instalare a dispozitivelor: • din metoda de instalare - retractabil (tip KRU, KRUN), în care dispozitivul cu o tensiune peste kV cu un antrenament este amplasat pe un cărucior de rulare; • staționar (tip KSO, KRUN), în care aparatul, acționarea și toate dispozitivele sunt instalate nemișcate Proiectarea tablourilor de distribuție complete staționare asigură o vizibilitate și accesibilitate suficientă și sigură a echipamentelor fără a scoate sub tensiune barele Camerele KSO staționare sunt mai simple și mai ieftine în comparație cu camerele de comutație rulante Camerele KSO staționare sunt instalate, de regulă, cu serviciu unidirecțional Tipuri de celule; intrare, linie de ieșire, secțional, cu comutator de sarcină, de măsurare, cu împământare barelor etc Aparatele de comutare staționare complete sunt realizate din celule de diferite tipuri Mai jos sunt aparatele de comutare ale celor mai renumiți producători Aparatură de distribuție completă din seria TEL (RK Tavrida Electric) Aparatele complete din seria TEL (KRU/TEL) sunt proiectate pentru recepția și distribuirea energiei electrice de curent alternativ trifazat cu o frecvență de și Hz și o tensiune de / kV în rețele cu neutru izolat sau împământat prin un reactor cu arc KRU/TEL sunt utilizate ca parte a aparatajelor de comutație (RU) cu o tensiune de / kV a posturilor de transformare ( ) și punctelor de distribuție (RP), mai ales în condiții care necesită o limitare strictă a zonei KRU / TEL sunt completate din dulapuri compacte separate, fiecare dintre acestea putând conține de la două până la patru conexiuni la bare (module) Un întrerupător de circuit în vid de tip BB/TEL este utilizat ca dispozitiv principal de comutare KRU/TEL sunt proiectate pentru funcționare în interior în următoarele condiții: • înălțime deasupra nivelului mării până la m; • valoarea superioară de lucru (efectivă) a temperaturii aerului ambiant nu este mai mare de + °С; • valoarea inferioară de funcţionare a temperaturii aerului ambiant nu este mai mică de - °C Date tehnice KRU/TEL Tensiune nominală, kV Cea mai mare tensiune de operare, kV Curentul nominal al barelor colectoare, A Curentul nominal al circuitelor principale, A ; Curentul de rupere nominal al întrerupătoarelor, tablou de distribuție încorporat, kA Timp de curgere a curentului de rezistență termică, s, - pentru circuitele principale - pentru circuitele de împământare Tensiunea nominală a circuitelor auxiliare, V: - DC , - curent alternativ Toleranta la tensiune circuite auxiliare - %;+ % ■■ь"|iiiпі іе dimensiuni dulap, mm, ns mai mult: Numărul de conexiuni la barele colectoare înălțime ( *) ( *) ( *) adâncime ■■ latime Cabinet M v ca*, kg, nu mai mult de • І " i-O mulțime de compartimente I Cea mai înaltă siguranță a funcționării KRU/TEL este asigurată de soluții cuprinzătoare, simplitatea și claritatea operațiunilor de comutare, precum și un sistem bine gândit de verificări operaționale Soluțiile constructive care asigură siguranța im іі'іuatatsii includ: • utilizarea de bare izolate; • prezența pereților despărțitori metalici între compartimentele dulapurilor și între conexiunile de cabluri separate, permițând identificarea unui accident în cadrul unui singur compartiment (conexiune); • utilizarea plăcilor de placare din spate ale compartimentelor de înaltă tensiune și cabluri ca supape de suprapresiune de urgență într-o zonă nesupravegheată în cazul unui arc electric; • Prezența prizelor pe fațada dulapurilor pentru verificarea prezenței tensiunii și fazarii cablurilor; • restricţionarea accesului la conexiunile prin cablu cu panouri speciale Se asigură simplitatea și claritatea operațiunilor de comutare; • proiectarea originală a întrerupătoarelor și secționatoarelor în vid (separatoare de împământare); • posibilitatea controlului vizual al poziției contactelor deconectatoarelor; • prezenţa unei diagrame mnemonice valide care reflectă poziţia contactelor principale ale întrerupătoarelor şi întrerupătoarelor Sistemul de blocare previne acțiunile incorecte ale personalului în timpul producerii comutării operaționale Aparatură completă "Classics" din seria D- P (RK Tavrida Electric) Aparatele complete "Classic" din seria D- P sunt proiectate pentru recepția și distribuirea energiei electrice de curent alternativ trifazat cu o frecvență de și Hz, tensiune bi kV în rețele cu un neutru izolat sau împământat printr-un reactor de arc KRU din seria - R este utilizat ca aparat de comutație cu o tensiune de și kV al posturilor de transformare, inclusiv substații complete și containere, cu o tensiune de / / ( ) kV, / ( ) ) kV; / ( ) kV și ( ) / ; kV, precum și punctele de distribuție Seria KRU - P este proiectată pentru funcționarea în interior în următoarele condiții: • înălțime deasupra nivelului mării până la m; • valoarea superioară de lucru (efectivă) a temperaturii aerului ambiant nu este mai mare de + °С; • valoarea inferioară de lucru a temperaturii aerului ambiant nu este mai mică de - °C Pentru a asigura condiții normale de temperatură pentru funcționarea echipamentelor componente în dulapuri de distribuție, este prevăzută instalarea elementelor de încălzire anticondens Seria KRU - P poate fi instalată în containere echipate cu sistem de încălzire Specificațiile seriei KRU D- P Tensiune nominală, kV , ; Tensiune maximă de funcționare, kV , Curentul nominal al barelor colectoare, A ; ; ; ; ; ; Curentul nominal al circuitelor principale, A ; ; ; ; ; ; Curentul de declanșare nominal al întrerupătoarelor încorporate în aparatul de distribuție, kA , ; ; ; , ; ; Curent de rezistență electrodinamică (amplitudine), kA până la Curent de stabilitate termică, kA ; ; , ; ; Timp de curgere a curentului de rezistență termică, s Tensiunea nominală a circuitelor auxiliare, V până la ** Sfârșitul mesei I • hі'інііі іс dimensiunile dulapurilor, mm: <>"nrim L *, ***, "chuіііімС , **** MMfUVt B , , ***** sc kg de la • • I - comandă specială; •• іікInk - tensiune standard de curent continuu, alternativ sau redresat; •••III dulapuri cu întrerupătoare de sarcină, " ' • dulapuri pentru curent nominal A; • ••••! > ;, izolație rezistentă la rouă Eforturile în timpul funcționării manuale sunt reduse de , - ori în comparație cu • domestice și picioare Caracteristicile tehnice ale aparatului de distribuție din seria K- Tabelul Parametri Valoarea parametrului Tensiune Cymin (liniară), kV: i'i"' 'ot Hz ; mri 's gote Hz , ; unsprezece Іiiiiii și lі ea lucrează tensiune (liniară), kV , ; curent Impm al circuitelor principale ale celulelor KRU, A: și, nіlneniya SUA: la o frecvență de Hz / Hz ; ; / ; • ir ііоneniya ТЗ: la o frecvență de Hz/ Hz ; / ;! Cііііmіimlny curent al barelor colectoare, A la o frecvență de n'T' Hz *; ; ; / *; ; : |"" curent de deschidere întrerupător încorporat • 'io în aparatul de distribuţie, kA: - la o frecvenţă de Hz/ Hz ; ; ; , ***/ ; "la rezistență termică (curent de scurtă durată) timp de curgere nsh s, kA , ** immіііapny curent de stabilitate electrodinamică ■ " pchіyh circuite ale dulapurilor de comutație, kA ; Izolație VRSHІСІІІІ normală Izolație PID aer, solidă, combinată Luni și 'ineine cablu de conexiuni de înaltă tensiune, autobuz Vs serviciul RMB cu serviciu bidirecțional m și siguranța mutațională este asigurată de încuietorile cu mai multe niveluri, un design de comutare cu trei poziții - nnnі і % nitrați, anvelope izolate și un set de caracteristici de design care vă permit să gestionați și să controlați celulele co-іnchpinі- fără deschidere ușile sale i • •" alte dispozitive sunt afișate pe diagramele mnemonice ușoare Indicatoarele de poziție M g s Blocurile digitale de protecție cu relee sunt echipate cu un sistem de i-diagnostic Celulele sunt proiectate pentru funcționare în interior în următoarele condiții: coia deasupra nivelului mării până la m; • la temperatura aerului ambiant de la - °С la + °С; • mediu - neexploziv, lipsit de praf conductiv și gaze sau vapori corozivi în concentrații care distrug metalele și izolația Dispozitive de comutare complete Instalatie interioara - - kV (Compania Schneider Electric) Caracteristici tehnice ale aparatului de comutare de interior - - kV fabricat de Schneider-Electric Parametrul tip KRU Seria KRU Fluair Seria KRU Serin MCset KRU NEXIMA Tensiune nominală, kV ; ; Curent nominal, A: - bare colectoare ; ; ; - dulapuri , ; ; ; ; ; Cantitatea și secțiunea cablurilor de alimentare în dulapurile liniilor de ieșire, mm ( x ) ( x ) ( x ) Curent nominal de rupere, kA ; , , ; ; ; , ; ; , ; ; , ; ; ; ; , ; ; ; ; ; , , ; ; ; , ; Rezistență electrodinamică, kA electrogaz electrogaz vid Rezistenta termica, kA; cu SF LF ,LF ;LF EVOL S Tip comutator încorporat încorporat încorporat Tip actuator arc arc arc Întreținerea dulapurilor cu două fețe cu o față cu două fețe cu o față cu două fețe Dimensiuni dulap, mm; latime ; ; ; ; adâncime ; ; ** ; ; ** inaltime ; * Greutate dulap linie de ieșire, kg Notă: * Pentru dulapuri cu transformatoare de tensiune încorporate ** Adâncimea celulei depinde de metoda de instalare și de tipul conexiunilor liniare de înaltă tensiune Întrerupătoare de înaltă tensiune Informaţii generale II >і la mіtsѵs timp pentru o clasă de tensiune de - kV se aplică goluri și nіііі întrerupătoare: ulei, SF , vid și і la L іya crește fiabilitatea sistemelor de alimentare la - * ' , i і '' de obicei întrerupătoare de circuit în vid (BB), în vrac • pprі i "p і în întreprinderile industriale și în rețelele electrice întrerupătoare nіnm pentru curent nominal A și nom-MLyіyіі p "pentru a deconecta , kA II і m ex tipuri existente de întrerupătoare întrerupătoare cu vid ii în "fiabilitatea, impactul asupra mediului, service-•Nn iuiui" în timpul funcționării, gamele de parametri nominali și ocupă o poziție de lider Ele treptat și vârfuri de ulei, aer și alte tipuri de spargetoare în > і і 'і'ііch ■ ііх rețele - kV "і і Aceasta din urmă poate fi realizată prin utilizarea і> m "rmic și ( s), kA , i " curent de scurtcircuit, kA: • ) SHIBLOLBIII tflfK С") componentă periodică , Normalizat іі|Ch'ііѵntnos soder-ypіie aperiodic-mzh component cu o sură pentru comutație-cmѵnnoy rezistență- a" la curentul nominal de rupere "O" ) la curentul nominal de rupere ', "V-O>> Tabelul continua Parametri Valoare normalizată BB/TEL- - / U BB/TEL- - / U BB/TEL- - / U BB/TEL- - / U c) la curent nominal, "V-O" " Resursa mecanică a ciclurilor "B-O" yoooo" Timp de oprire propriu, ms: a) când se utilizează BP- A și BU- A, nu mai mult de b) la utilizarea BU- A, nu mai mult de Timp total de oprire, ms: a) când se utilizează BP- A și BU- A, nu mai mult de b) la utilizarea BU- A, nu mai mult de Timp propriu de pornire, ms a) când se utilizează BP- A și BU- A, nu mai mult de b) la utilizarea BU- A, nu mai mult de Timp de curgere a curentului de scurtcircuit, ms, nu mai puțin de Diferența de timp între închiderea și deschiderea contactelor, ms, nu mai mult de Tensiunea nominală a electromagneților de acţionare (DC), V Rezistența electrică a circuitului principal al stâlpului, la un curent nominal de A μΩ, nu mai mult de Masa modulului de comutare, kg, nu mai mult a) cu distanța dintre stâlpi mm b) cu distanta interpolara mm Sfârșitul tabelului | >|>"MG expresiile faciale ale radiatoarelor de răcire în conformitate cu desenul de instalare; cand din- N! curent nominal nu este de A lor *і і i functionare fixa a dispozitivului de control si a comutatorului I În caz de pierdere a tensiunii de funcționare, includerea explozivilor se poate face cu ajutorul bateriilor standard prin conectarea acestora la intrarea PN-conolt a unității de comandă ( - V) Izolația polimerică a explozivilor are o conductivitate electrică ridicată și este ușor contaminată I Dacă întrerupătoarele acestor întrerupătoare beneficiază de o nouă formă de service cu o garanție de ani: lucrări de service prin acord, dar reduc semnificativ costurile de operare, elimină costul achiziționării pieselor de schimb, precum și pregătirea personalului de reparații calificat în pat Întreprinderea Republicii Kazahstan "Tavrida Electric" își îmbunătățește constant produsele, inclusiv în conformitate cu comentariile clienților Astfel, descărcătoarele de supratensiune de la explozivi sunt transferate în compartimentele de comutație pentru transformatoarele de curent; OPN iese cu o lățime de bandă mai mare (cel puțin A); a eliminat puterea de disipare a rezistenței R a modulului de control; unitățile au bucșe noi din plastic cu proprietăți mecanice îmbunătățite; pentru a crește capacitatea de comutare a blocului-contact-BB / EL versiunile , , și , se utilizează un microîntrerupător al companiei elvețiene Sala-Burgess Electronics cu fiabilitate crescută; a fost dezvoltată o nouă serie de unități de control BU- etc În prezent, servomotoarele cu arc și actuatoarele electromagnetice sunt utilizate pentru întrerupătoarele moderne în vid, care au propriul domeniu de aplicare Deci, electromagnetice at-j sunt utilizate în principal pentru comutarea curenților mici de scurtcircuit (până la A) Pentru curenți mari de la kA, antrenările cu arc puternice pot fi utilizate în mod economic și fiabil i Z Întrerupătoare în vid tip VVTE-M- , BPS- , VVE-M- , VBPV- , VBCh, VBSK- Electrocomplex JSC) întrerupătoarele în vid ale SA "Electrocomplex", destinate utilizării în rețelele electrice de distribuție cu o tensiune de - kV Următoarele sunt caracteristicile tehnice ale întrerupătoarelor de circuit în vid ale SA "Electrocomplex" Caracteristicile tehnice ale întrerupătoarelor în vid sunt prezentate în tabelul Caracteristicile tehnice ale întrerupătoarelor în vid (JSC "Electrocomplex") Drive Electromagnetic Spring-motor Electromagnetic Spring-motor Electromagnetic Electromagnetic Electromagnetic Electromagnetic Aplicabilitate Conceput pentru instalarea în celulele KRUE- P, KVE- M, KRUP- P, precum și pentru înlocuirea întrerupătoarelor cu conținut scăzut de ulei în orice tip de aparate de distribuție Conceput pentru instalarea în aparatele de distribuție de tip KRUE- , KM- F, K- Întreruptoarele de circuit sunt interschimbabile cu întrerupătoarele de tip VK- și VKE- în ceea ce privește dimensiunile lor de conectare și schemele de control Versiune Fix Element retractabil Fix Element retras Întrerupătoare de vid din seria VBKE- , VBTs- , VBE- (Uzina de aparate electrice JSC Nijneturinsk) Întrerupătoarele cu vid VBKE- cu acționare cu arc sunt proiectate pentru a porni și opri circuitele electrice în modurile de funcționare normală și de urgență, inclusiv scurtcircuite, cu curenți nominali de întrerupere de și , kA Sunt adaptate pentru încorporarea în dulapuri cu aparate de comutație complete (KRU) de tip retractabil cu o tensiune nominală de kV, curent alternativ trifazat cu o frecvență de Hz Întreruptoarele sunt proiectate pentru a înlocui întrerupătoarele cu conținut scăzut de ulei de tipurile VK- și VKE- în dulapurile de comutație ale KM- , K- , K- , K-XII, K-XXV , KRU- - , seria K- Prin acord între consumator și dezvoltator, comutatorul este adaptat la celule de alte tipuri Caracteristicile tehnice ale seriei BB VBKE- Tensiune nominală, kV Curent nominal, A ; ; Curent nominal de rupere, kA ; Parametrii normalizați ai curentului de comutare, kA: - cel mai mare vârf de curent de scurtcircuit, kA ; - valoarea efectivă iniţială a periodicului componentă ; Limită prin curent, kA: - valoarea efectivă iniţială a periodicului componenta ; - amplitudine ; Curentul de limitare a rezistenței termice, kA ; Timpul de curgere al curentului de limitare a rezistenței termice, s Pauza moartă minimă în timpul reînchiderii automate, nu mai mult de s Timp de deschidere întrerupător, nu mai mult, s , Timpul total de oprire a întreruptorului, nu mai mult de s , Timpul propriu de pornire a întreruptorului, nu mai mult, s , Tensiunea DC nominală, arcuri de deschidere si inchidere infasurare electromagnet, V ; Tensiunea nominală a curentului alternativ de închidere, deconectare și electromagnet al înfășurării arcurilor de închidere, V Resursa pentru rezistenta mecanica, cicluri VO; la curentul nominal de rupere la curentul nominal Durată de viață mecanică, număr de cicluri, nu mai puțin de Curentul consumat de electromagneți, nu mai mult A: - pornire la U- V ■ la U = V • la LJ ~ V і > і comutare la U= V • la U = V • la U - V ) VP la U= V • la U = V • la U - V Mm > comutator, nu mai mult de, kg i i i i |"nіoda , ( , )* , ( , )* , ( , )* , ( , )* ( )** ( )** arc, cu bobinaj inclusiv arcuri cu electromagnet și versiuni cu un curent nominal de rupere de , kA determinat de proiectarea bobinei Întrerupătorul de circuit în vid pentru instalarea internă a seriei VBC- (і pc-pole) este proiectat pentru comutarea circuitelor electrice în condiții normale și de urgență în rețele trifazate de curent alternativ Comutatorul este folosit în energie electrică ke, minereu-termic, arc electric si alte instalatii electrice cu comutare frecventa Întrerupătorul VBC- înlocuiește orice întrerupător de clasă de kV pentru instalare în interior Întrerupătorul are un limitator încorporat! supratensiune Specificații explozivi din seria VVTS- eu І і chikіlyee tensiune de funcționare, kV , ііchmnіі іlny curent, А , I ('•curent de rupere impial, kA і și" curent capacitiv aplicat, nu mai mult de, A Am luat curenții prin intermediul: rezistență termică ok, kA (timp de curgere s) amplitudinea curentului de limitare, kA ііс і un timp valoros de pornire, nu mai mult de, s Amintiți-vă de tensiunea DC ■ " Solenoid de comandă, V М>і"l pmal (în stare de echilibru) valoarea consumului de curent і b\u e "promagnet, nu mai mult, A: - inclusiv , închide Msz іnic resursă, număr de cicluri VO • rezistența la uzură la variație, numărul de cicluri VO: la curentul nominal la curentul nominal de rupere al operaţiilor VO - la curentul nominal al operaţiilor de declanşare О Interval de temperatură de funcționare, °C - + Întrerupătorul de circuit în vid de interior VBE- este proiectat pentru comutarea circuitelor electrice în condiții normale și de urgență în rețele trifazate de curent alternativ cu o frecvență de și Hz pentru aparate de distribuție interioare cu o tensiune de kV, inclusiv pentru comutarea transformatoarelor de cuptoare cu arc de topire a oțelului Întrerupătorul are un control unipolar cu o comandă electromagnetică încorporată La cererea clientului, este furnizată suplimentar o unitate de alimentare cu redresor pentru a alimenta electromagneții de control dintr-o sursă de curent alternativ Specificații VV seria VBE- Tensiune nominală, kV Cea mai mare tensiune de operare, kV Curentul nominal, A ; Curent nominal de rupere, kA ; Curent capacitiv dezactivat, nu mai mult de, A Timp de declanșare propriu cu unitate, nu mai mult de, s , Timpul de deschidere a întreruptorului, nu mai mult de, s , Durata de viata mecanica, numarul de cicluri in VO Durabilitate electrică, număr de cicluri VO: - la curentul nominal - la curentul nominal de rupere Dimensiuni totale, mm: - adâncime - latime - înălțime Greutatea stâlpului, kg , Întrerupătoare în vid seria VBTE (Ufa Ufa "Electroapparat" și HC "Electrozavod") Întreruptoarele în vid din seria VBTE-M(M )- - și VBTE-M- - sunt proiectate pentru comutarea în mod normal și de urgență a circuitelor electrice de curent alternativ trifazat cu o frecvență de Hz cu un tensiune nominală de - kV în celulele de comutație, KSO și altele Întreruptoarele cu vid au un design compact, sunt ușor de întreținut și fiabile în funcționare, sunt silențioase, nu au emisii în atmosferă, se caracterizează prin timp scurt de declanșare, rată ridicată de recuperare a forței golului de arc, durată lungă de viață de comutare, " n'impermeabil la câmpurile electromagnetice și la sarcinile de vibrație-• IM Nu necesită instalarea suplimentară a unității de comandă și nicio sursă de alimentare, în cazul unei căderi de curent sunt oprite mecanic Controlul și reglarea parametrilor întreruptoarelor în timpul testelor de recepție și în funcționare se realizează cu ajutorul primului sistem informatic de măsurare sau portabil (MSMS), care asigură detectarea oricăror defecțiuni și o evaluare calitativă a caracteristicilor întreruptoarelor Există diferite opțiuni pentru valorile tensiunii alternative sau continue ale circuitelor de control operațional Tabelul Caracteristicile tehnice ale întrerupătoarelor cu vid seria VBTE Tip VBTE-M (M )- - VBTE-M (MI)-U-ZIL Tensiune nominală, kV Curent nominal, A , , ' curent minim de rupere, k A , Timp de oprire propriu / complet, nu mai mult, s , / , o VVE- - / UZ- VVE - / UZ VVE- - / UZ VVTE- - / UHL VVTP- - / UHL VVTP- - / UHL VVTE- - / UHL VVTP- - VVTP- - / U [Tip de vid O W £ O W W și" Il ІО o O o Z U > Ș -lea Lh Cel mai mare curent Limită prin curent de scurtcircuit, kA VA o o O\ Valoarea efectivă iniţială a componentei periodice O y Sl Cel mai înalt vârf Ș E , NJ О •- О Valoarea efectivă inițială a componentei periodice , / / / "o Curent de rezistență termică, kA / timpul admisibil de acțiune, s О О о о Timp total de deconectare, s Caracteristicile tehnice ale întrerupătoarelor în vid de producție casnică Tabelul continuare VVE- - / ТЗ / , VVE- - / TZ / , VVE- - , / TZ , , , , / VVE- - / TZ VVE- - / TZ VVE- - / TZ VVE- - / ТЗ / , VVE- - /І UZ VVE- - / TZ VVE- - / UZ VVE- - / TZ VVE- - / UZ VV- - / UZ / , VV- - / UZ BB- - / TZ VV- - / UZ BB- - / UZ / VV-Yu- / TZ BB- - / UZ BB- - / ТЗ BB- - / UZ BB- - / T VBPCH-S- - / UZ / , VBKER- - / UZ , VBKER- - / UZ VBKER- - /I UZ VBME- - / UZ / , iJb S VBME- - / UZ / , BB/TEL- - / / BB/TEL- - / / BB/TEL- - / / , BB/TEL- - , / , , , , / BB/TEL- - / / BB/TEL- - / VBT- - / UHLZ , VBPE- - / UZ / VBPE- - / UZ UOO VBPE- - / UZ , , VBPE- - / UZ VBPE- - , / UZ , , , / VBPE- - / UZ VBSN- - / UZ ; / , VBKEB- - / UZ VBKEB- - / UZ / VBKEB- - / UZ • , VBKEB- - / UZ VBCEB- - , / UZ , , , , / VBKEB- - / UZ Siguranțe Tabelul Caracteristicile tehnice ale sigurantelor tip PKT Siguranţă tip ^Vomt kV /v"", A D"OM OFF-, kA PKT - - - UZ , PKTYu - - - UZ PKT - - - UZ PKTYU - - - UZ І KT - -MM UZ PKTYU - - - UZ PKT - - - UZ PKT] - - - UZ PKT - - - UZ IIKTI -I - , - UZ , PKT - - - UZ PKT )- - - , UZ , PKT - - - , UZ PKT - - - , UZ PKT - - - UZ PKT - -ZI, - , UZ , , PKTU - - - UZ PKT - - - , UZ , , PKT - - - UZ PKT - - - -UZ PKT - - , - , UZ , , PKT - - - UZ PKT - - - , UZ , PKTYUZ- - -ZI UZ PKT - - - UZ PKT OZ- - O- OUZ PKT - - - , UZ PKT YuZ- - - UZ PKT OZ- O- OO- UZ PKT - - - UZ PKT - - - UZ PKT - - - UZ PKT - - - , UZ , PKT - - - UZ PKT - - - UZ PKT - - - UZ , PKT - - - UZ PKT - - - UZ PKT - - - UZ PKT - - - UZ PKT - - - UZ PKTI - - - UZ PKT - - - , UZ Tabelul final Siguranță tip UHQm kV kV /ism ȘI >"• - - , - UZ , II- - - - UZ lb - - - , UZ III-! - - - UZ llk - - - UZ IU II - - - , UZ ICT - - - U PKGI - - , - U , IIKTI - - - U IIKTU - - - U , IIKT - - - U IIKTUI- - - U IIKT I- - - U IIkGI - - , - U IikI - - - U IC IONO- , - OU Pki - - - U IKT - - - U III G - - - U OCKT - - - U PI I - - - U PKI - - - U NkTI - , - - TZ , IKG - , - , - , IC G - - - TZ ICT - - - OTZ III - - - ТЗ II - , - - TZ IIKI YuI- - - TZ IIC - , - , - , PKTI - - - TZ PC G - - , - I KT - - - TZ GIKT - - - TZ І KP - - - ТЗ ІІKT - - - ТЗ IKT - - - ТЗ NM - , - , - , , , , ІІКТІ - , - - , ТЗ NK - - - V KT - - - KT - - - TZ IICT - , - - , ТЗ , , IIK - D- - ІІКТ - - - OT IKT - - - TZ Tabelul Caracteristicile tehnice ale siguranțelor de tip PKN și PKE Tensiune nominală, kV Tensiune maximă de funcționare, kV Curent nominal, A Curent nominal de rupere, kA PKN - TZ - - PKN - T - - PKE - - U , ; ; ; ; PKE - - U , , PKE - - U ; ; ; ; PKE -b- , U , , ; ; PKE O - O- , U , ; PKE - - U ; PKE - - U ; PKE - - KhL , , ; ; ; ; ; ; , PYu - - , KhL ; ; ; ; PKE - - HL , ; PKE - - , X , ; PKEI - - HL , ; ИИКЕ - - , ХЛ , PKE - - , HL ; PKE - , - T , ; ; ; ; PKE b- , - , - T , , PKE - - T ; ; ; ; PKE - , - , T , , ; ; PKE - - , T , ; PKEI - , - , T , ; JTK - - , T ; PKEN - U - - PKEN - HL - - PKEN - T - PKEN - KhL , - - Notă: I Pentru a reduce volumul tabelului, tipul de siguranță nu indică curentul nominal al siguranței, care ar trebui să intre în denumirea după tensiune Tabelul Caracteristici tehnice ale siguranțelor tip PR- cu tensiune de până la kV Tip /Jom inserție fuzibilă-kn, A Limită de tăiere, kA Dimensiuni, mm V V PR- - ; ; x , x PR- - ; ; ; ; ; , , x , x PR- - ; ; - x x PR- - ; ; ; x x , PR- - ; ; ; ; x x PR- - ; ; ; x x PR- - ; ; ; x x Note: I Litere din denumirea tipului: P - siguranță, R - pliabil Numărul de după desemnarea seriei este A Sunt folosite pentru a proteja instalațiile AC până la V și DC, curent până la V de suprasarcini și curenți de scurtcircuit Tabelul Caracteristici tehnice ale tipurilor de siguranțe PD iPDS* Tip Lyon A KA legătură cu siguranțe PD- ;PDS- ; ; ; PD- , PDS- , ; PD- ; PDS- ; ; PD- ; PDSL ; ; PD- ; PDS- ; ; PD- ; PDS- ; ; PD- ; ; Notă: * Folosit în instalații DC de până la V și AC până la V Tabelul Caracteristicile tehnice ale tipurilor de siguranțe NPN, PN, PP pentru tensiune V Tip Curent nominal, A Curent maxim de rupere*, kA suport pentru siguranțe NPN - ; ; ; ; ; ; ; PN - , ; ; ; ; ; PN - ; ; ; ; ; PN - ; ; ; , PN - ; ; ; PP ; ; ; Notă: * Valoarea efectivă a componentei periodice a curentului prospectiv de scurtcircuit Tabelul Caracteristicile tehnice ale blocurilor de siguranță pentru siguranțe de tip NPR, NPN pentru tensiune de până la kV Tipul siguranței Curentul nominal al cartusului, A Curentul nominal al legăturii siguranței, A NPR , , , NPN- , , Tabelul Curenții nominali ai circuitelor de siguranță conectate în serie ale siguranțelor PN , oferind o selectivitate deosebit de fiabilă I L b, A, cu / k: lv, mt L și mai mult - Peste Peste Peste Denumiri: /, b - curentul nominal, A, al insertului mai mare (protejarea liniei); A - la fel insert mai mic, A (protejarea ramurii); /, - curent de scurtcircuit în ramură, A Tabelul Caracteristicile tehnice ale tipurilor de siguranțe PPT, PP, PRS Serie sau tip Curent nominal, A Limită curent de rupere, kA, la tensiune, V siguranţă fuzibilă legătură ac dc ( ) PPT- Până la - - - PP , - - - - - - - , - - - - - ORS , , , - - - Sfârșitul tabelului (comparație sau ty Curent nominal, A Valoarea limită a curentului întrerupt, kA la tensiune, V siguranţă fuzibilă legătură ac dc ( ) ORS , , *- ■ ■ - , , - - - - , , , - - - - PP , , " ■■■■" ■- - - PP , , , - , - - - - ■- - , - , - - - - - - , , - - - - , , , - - - - , , , -' " - ■ " - - - PP , - - - - - - , , , - - - - - - , - - - - PL , - - - - - - - - - - - - - PP - - - - - - -" - - - - - - - - - - - - - - - - ПП І - " - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - III , , YuOO - - Tabelul Caracteristicile tehnice ale sigurantelor tip PNP- , PP Tip Tensiune nominală, V Curent nominal, A Curent maxim de rupere, kA (la V) siguranța de legătură PNP- = , PP - = ; , PP - PP - PP - , PP - , Unități condensatoare pentru compensarea puterii reactive Unități de condensatoare automate de tip AKU (DIAL Electrolux, Moscova) Unitățile condensatoare de tip AKU cu o tensiune de , kV asigură un factor de putere mediu zilnic de cel puțin , ; elimină generarea de energie reactivă în rețea în timpul orelor de sarcină minimă și fac posibilă obținerea de informații despre parametrii și starea rețelei electrice Avantajele instalațiilor AKU: • rambursare completă în - de luni prin reducerea costurilor cu energia; • indicatori de tensiune îmbunătățiți; • căderi mai mici de tensiune; • dimensiuni optime ale cablurilor; • Îmbunătățirea factorului de putere poate permite o reducere a secțiunii transversale a cablului Pe de altă parte, o putere mai mare sau suplimentară poate fi transmisă printr-o rețea de cablu deja existentă Fiabilitatea echipamentului se realizează prin utilizarea: • controler cu microprocesor S MEAS de la Simens sau PROPHI de la EPCOS AG (Germania); • startere speciale de la EPCOS AG; • Condensatoare tip MKK de la EPCOS AG Tabelul Caracteristicile tehnice ale instalatiilor AKU versiune de podea Tip Putere, kvar Curent nominal, A Secțiunea cablului de cupru de alimentare, mm Dimensiuni LxLxH Greutate, kg AKU - - UZ x x x AKU - - UZ x(Zx ) AKU , - - UZ , х(Зх ) AKU - - UZ NR AKU , - - UZ , х( х ) AKU - - UZ AKU , - - UZ , x x AKU - - UZ х(Зх ) x x Sfârșitul tabelului / Tip Putere, kvar Curent nominal, A Secțiunea cablului de alimentare cupru, mm Dimensiuni LxLxH L KUO, - - UZ , х(Зх О) x x LKUO - O- UZ , х(Зх ) x x L KUO, - - UZ , x( x O) x x L KUO, - - UZ , х(Зх ) x x L KUO, - - UZ , х(Зх ) x x Instalațiile AKU sunt fabricate: în versiuni de podea și perete, monofazate și trifazate; cu un pas de reglare de la , la nar Tabelul Caracteristicile tehnice ale instalatiilor AKU montate pe perete Tip Putere, kvar Curent nominal, A Secțiunea cablului de cupru de alimentare, mm Dimensiuni LxLxH Greutate, kg LKU - - UZ x x x AKU - - UZ x x x LKU - - UZ x x x Utilizarea condensatoarelor de tip MKK asigură un nivel ridicat de suprasarcină (până la /nom), precum și capacitatea de a rezista curenților de pornire ultra-înalți Siguranța setărilor este asigurată de faptul că condensatoarele sunt realizate în tehnologie uscată (fără electrolit lichid) și au o excelentă funcție de autovindecare datorită tehnologiei de așezare a dielectricului cu stabilitate pe termen lung În plus, unitățile nu dăunează mediului și sunt ușor de eliminat Unități de condensare de joasă tensiune, reglabile, în mai multe trepte (LLC "Condensator Ust-Kamenogorsk") Unitățile de compensare a puterii reactive reglabile de tip UKM M sunt proiectate pentru a menține o valoare setată constantă a factorului de putere (coscp) în rețelele trifazate de distribuție electrică ale întreprinderilor industriale și alte obiecte cu tensiune de până la V, frecvență Hz Unitățile UKM M asigură cosipul necesar în timpul orelor de sarcină maximă și minimă și exclud, de asemenea, modul de generare a puterii reactive Avantajele unităților UKM M: • utilizarea de contactoare specializate cu contacte de comutare timpurie și rezistențe de limitare a curentului, care cresc durata de viață a contactoarelor și condensatoarelor; • utilizarea condensatoarelor care au capacitatea de a se autovindeca după o defecțiune a dielectricului; • utilizarea regulatoarelor specializate pentru reglarea automată a valorii cosip, care asigură și o includere echilibrată a condensatorilor Utilizarea UKM M permite reducerea pierderilor de putere și creșterea eficienței instalațiilor electrice, îmbunătățind în același timp calitatea energiei electrice direct în rețelele întreprinderii Tabelele Caracteristicile tehnice ale unităților UKM M Tip Tensiune, kV Putere, kvar Număr și putere trepte Versiune climatică Unități condensatoare reglate prin putere reactivă, modernizate (de dimensiuni mici) UKM M- , - - UZ x UKM M- - - UZ x UKM M-O - - UZ x UKM M- , - - , UZ x , UKM M-O - - UZ x UKM M- , - - , UZ x , UKM M- , - - UZ x UKM M- , - , - , UZ , x , UKM M- , - - UZ , x UZ UKM M- , - - , UZ x , UKM M- - - UZ x UKM M- , - - , UZ x , UKM M- - - UZ x UKM M- , - - , UZ x , UKM M- - - UZ X UKM M- - - UZ x UKM M- , - - UZ x UKM M- , - - UZ x Sfârșitul tabelului Tip Tensiune, kV H~ Putere, kvar Număr și putere trepte Versiune climatică UKM M- , - - UZ , x UZ UKM M- - - UZ x UKM M- , - - UZ x UKM M- - - UZ x UKM M- , - - UZ x UKM M-O, - - UZ x UKM M- - - UZ x Unitate de condensare controlată automat de cosip pentru filtrarea armonică UKM M- - - UZ] x j Următoarele echipamente sunt utilizate în unitățile UKM M: • puterea condensatoarelor trifazate KP S, care se recupereaza dupa o avarie, avand pierderi dielectrice reduse, asigurand siguranta mediului; • regulatoare care controlează și reglează digital parametrii, asigurând menținerea cosip = , - , , precum și protecția condensatoarelor de suprasarcină prin curenți de armonici superioare; • contactoare cu durabilitate electrică de până la de cicluri Unitățile de tip UKMF sunt ajustate automat în funcție de cosip pentru filtrarea armonicilor superioare Unități de condensare tensiune înaltă (LLC "Condensator Ust-Kamenogorsk") Unitățile condensatoare de înaltă tensiune sunt proiectate pentru a crește factorul de putere al instalațiilor electrice ale întreprinderilor industriale și rețelelor de distribuție cu o tensiune de , ( , ) kV și o frecvență de Hz Complet cu condensatoare KEP - ( )- U Atunci când se utilizează unități complete de condensatoare, necesitatea instalării condensatoarelor la consumator este eliminată, punerea în funcțiune a condensatoarelor este accelerată și fiabilitatea funcționării acestora crește, în timp ce condițiile de întreținere a condensatoarelor sunt îmbunătățite Tabelele Caracteristicile tehnice ale unităților condensatoare UKL Tip Tensiune nominală, kV Putere nominală, kvar Tip versiune climatică Categoria de amplasare Unități condensatoare cu plasarea celulei de intrare în stânga (dreapta), cu un deconectator UKL(P) - (] )- UZ UKL(P) - ( )- UZ UKL(P) - ( )- UZ UKL(P) - ( )- UZ UKL( ) - ( > UZ UKL(P) - D( , )- UZ , ( , ) U UKL(GI) - ( )- UZ UKL - ( )- U UKL - ( )- U UKL - ( )- U UKL - ( )-І U Unități condensatoare cu plasarea celulei de intrare în stânga (dreapta), fără deconectator UKL(P) - ( )- UZ UKL(P) - ( )- UZ UKL(P) - ( )- UZ UKL(P) - ( )-І UZ UKL(P) - ( )- UZ UKL(P) - ( )- UZ ( ) U UKL(P) - ( > UZ UKL - ( - U UKL - ( )- U UKL - ( )- U UKL - ( > УІ Unitățile condensatoare constau dintr-o celulă de intrare și celule condensatoare, al căror număr depinde de capacitatea unităților Echipamentul electric este amplasat în celula de intrare a instalației Trei condensatoare sunt plasate în celula condensatorului, cu rezistențe de descărcare încorporate Condensatorii sunt conectați într-o conexiune delta Pentru a proteja fiecare condensator de curenții de scurtcircuit, o siguranță este conectată în serie cu acesta Siguranța are un indicator de declanșare Pentru a inspecta siguranțele în timpul funcționării, în ușile celulelor condensatorului sunt prevăzute deschideri (în unitățile de tip UKL ( )-U , acestea sunt închise cu un capac) Instalările se fac în două versiuni: • cu protectie la suprasarcina prin curenti armonici mai mari; • fără protecţie la suprasarcină prin curenţi armonici mai mari Instalatiile au grad de protectie P - pentru executarea UZ, I!' - pentru versiunea U Unitățile au un dispozitiv de încălzire care asigură uscarea suprafeței transformatoarelor și echipamentelor dulapului de automatizare în condiții de rouă sau brumă Unități de condensatoare de înaltă tensiune (ZAO Matik Electro) I Unitățile condensatoare de tip KRM- ( ) kV (asemănătoare cu UKL , UKL ) pentru o tensiune de și kV, o frecvență de Hz, o putere de la kvar la Mvar, sunt proiectate să crească valoarea factorului de putere în rețelele trifazate de distribuție electrică ale întreprinderilor industriale Caracteristici de instalare: • prezența condensatoarelor de putere (trifazate) menite să compenseze puterea reactivă și să filtreze armonicile superioare (la folosirea choke-urilor); • condensatoare din folie de auto-vindecare metalizata din polipropilena; • condensatoarele au rezistențe de descărcare încorporate și sunt protejate de siguranțe interne; • principiu modular de construcție, care permite creșterea treptată a capacității centralei; • caracteristici de greutate și dimensiune reduse Unitățile de compensare a puterii reactive de înaltă tensiune sunt produse pe baza condensatoarelor de compensare de la cei mai importanti producători din lume; au o durată de viață de de mii de ore - mai mult de ani Unitățile KRM- ( O ) kV sunt proiectate pentru funcționarea în interior în condiții normale de funcționare în zone cu o climă temperată și rece: • temperatura aerului ambiant de la - °С la + °С; • înălțimea deasupra nivelului mării nu mai mult de m; • mediul înconjurător nu este exploziv, nu conţine praf conductiv Caracteristicile tehnice ale unităților Tensiune nominală, kV Gama de putere, kvar regulament Manual Protecție armonică Armonica , , , , Execuție În picioare Temperaturi de funcționare, °С - + Varianta climatică UHL, UZ, HL Unitățile de condensatoare de înaltă tensiune de tip KRM (UKRM) - , ( , ) kV cu control automat al cosip, concepute pentru a compensa puterea reactivă din rețeaua electrică a întreprinderii, sunt realizate pe baza contactoarelor în vid și a unui DCRJ (Lovato) electric) regulator Reglarea automată este asigurată prin conectarea/deconectarea băncilor de condensatoare cu un anumit pas stabilit de client Reglarea numărului de condensatoare incluse evită supracompensarea Instalațiile sunt produse în două tipuri: fără filtre de armonice și filtru compensator cu filtre de armonice (FKU) Utilizarea instalațiilor reduce sarcinile curente pe liniile electrice, transformatoare și echipamente de distribuție, ceea ce face posibilă reducerea costului de plată a energiei electrice, conectarea unei sarcini suplimentare Unitățile sunt proiectate pentru funcționarea în spații industriale închise în condiții normale de funcționare în zone cu un climat temperat și rece Unitățile de condensatoare automate sunt echipate cu echipamente de la furnizori străini de top Acest lucru asigură produse de înaltă calitate și o garanție de fiabilitate Caracteristicile tehnice ale unităților Tensiune nominală, kV Putere nominală, kvar Reglare automată/manuală Numărul de trepte de control ( ) Puterea nominală a treptei de control, kvar Condensatoare trei faze Deconectare de intrare PB /BHA/BB-TEL Contactoare de comutare condensatoare vid Limite de reglementare , cap , ind Protecție împotriva armonicilor superioare Reactoarele Interfață pentru conectarea la un PC RS- / + software Modificarea climatică UHL, HL , UZ, U Altitudinea deasupra nivelului mării, m, nu mai mult de Temperatura ambiantă, °С - + ' Unitățile de condensatoare automate de tip KRM (similar cu U KM , AKU, UKKRM) - , kV cu o putere reactivă de la la kvar, echipate cu un regulator automat pentru compensarea puterii reactive, reduc costul plății pentru electricitate prin până la % și, de asemenea, reduce sarcina și crește durata de viață a transformatoarelor de putere și a cablurilor În proiectarea unităților de condensatoare, sunt utilizate componente de la cei mai importanți producători din lume: condensatoare - uscate și cu auto-vindecare, contactoare cu contacte de precomutare pentru a limita curentul prin condensator în momentul pornirii, regulatoare de putere reactivă cu în protecție împotriva armonicilor atunci când rețeaua nu respectă GOST - Toate unitățile de condensator (CU) sunt echipate cu un controler automat de putere reactivă și au o ieșire către computerul R'S- pentru transmiterea informațiilor telemetrice despre parametrii sistemului de alimentare De asemenea, este posibil să se completeze instalațiile cu un controler cu interfață RS- și să transmită date pe o distanță de până la m, în timp ce se măsoară componentele armonice de curent și tensiune până la de comenzi, precum și se afișează o formă sinusoidă pe un ecran de PC În plus, KU este echipat cu software - DCRK Control Panel, care vă permite să setați parametrii unității condensatoare și în timp real - să monitorizați starea CB Caracteristicile tehnice ale unităților Tensiune nominală, kV Gama de putere, kvar regulament Illaf, kvar Regulament Numărul de trepte de control Protecție armonică Execuţie I Transferarea datelor pe un PC Raza de transmisie a datelor, m Temperaturi de funcționare, °C Performanta climatica , , , automat/manual armonice a -a, a -a, a -a, a -a, a -a, a -a Montat/Pardoseală RS- /RS- - + UHL, UZ, HL Unități de compensare a puterii reactive KRM- (JSC PO ELTEKHNIKA) Unitățile de compensare a puterii reactive de tip KRM- sunt proiectate pentru controlul automat al factorului de putere în rețelele de distribuție a curentului alternativ trifazat cu o frecvență de Hz și o tensiune de V Pentru a compensa puterea reactivă constantă (neschimbată), sunt produse și unități KRM neregulate cu o capacitate de , kvar Caracteristici de instalare: • principiu modular de construcție, permițând creșterea treptată a capacității centralei (până la kvar la cererea clientului); • precizia de reglare a valorii costp (pas minim , kvar și până la trepte de reglare); • utilizarea de contactoare specializate, cu contacte de comutare timpurie și rezistențe de limitare a curentului, mărind durata de viață a contactoarelor; • utilizarea condensatoarelor care au capacitatea de a se autovindeca după o defecțiune a dielectricului; • utilizarea controlerelor specializate pentru ajustarea automată a valorii costp, care asigură și o includere echilibrată a condensatorilor Caracteristicile tehnice ale unităților Tensiune nominală IN , Cea mai mare tensiune de operare, V Putere nominală, kvar - (la cererea clientului) Numărul de trepte de control al puterii (pentru instalații reglabile) - Tensiunea nominală a circuitelor auxiliare, V ON; Grad de protecție IP Tipul modificării climatice UHL Temperatura ambiantă, ° - + Altitudine deasupra nivelului mării, m, nu mai mult de Unitățile de compensare a puterii reactive nereglementate de tipurile KRM- și KRM- sunt proiectate pentru a crește factorul de putere în rețelele de distribuție a curentului alternativ trifazat cu o frecvență de Hz și o tensiune de și kV Unitățile condensatoare cu o tensiune de bi kV sunt utilizate în marile întreprinderi industriale cu rețele de distribuție ramificate de ( ) kV O sarcină importantă este determinarea puterii optime, a tipului de compensare și a locației instalației KRM Rezolvarea acestei probleme asigură efectul economic maxim, sub rezerva tuturor condițiilor tehnice pentru funcționarea normală a rețelelor electrice și a receptoarelor de putere (echilibrul puterii reactive, menținerea tensiunii în nodurile rețelei de distribuție a întreprinderii în limitele stabilite) In instalatii se folosesc condensatoare de putere fabricate de ZEZ SILKO Băncile de condensatoare sunt trifazate, proiectate pentru compensarea puterii reactive și filtrarea armonicilor superioare, electrozii condensatorului sunt metalizat și folie de propilenă, care nu conține substanțe toxice, are proprietăți electrice bune și este ușor biodegradabil Condensatorii au rezistențe de descărcare încorporate Caracteristici de instalare: • principiu modular de construcție, permițând creșterea treptată a capacității unității; • reducerea semnificativă a parametrilor de greutate și dimensiune a celulei condensatorului datorită utilizării condensatoarelor trifazate; • procesul de operare devine mai sigur datorită utilizării condensatoarelor cu dielectric ecologic Caracteristicile tehnice ale unităților Tensiune nominală, kV , ; I Іcea mai mare tensiune de operare, kV , ; I Putere nominală, kvar ; ; ; ; ; ; I pc de rezistență electrodinamică, kA I ok rezistenta termica cu durata de s, kA I Tensiunea nominală a circuitelor auxiliare, V Siepenzashchita IP Tipul modificării climatice UHL Temperatura ambiantă, ° С - + ■ Altitudinea deasupra nivelului mării, m, nu mai mult de Unitățile KRM-b(IO) oferă: • indicarea suprasarcinii curentului de avarie în circuitul condensatorului; • indicarea poziţiei contactului principal al comutatorului de alimentare (întrerupătorul de alimentare nu face parte din KRM-b(IO)); • blocarea închiderii (deschiderii) întrerupătorului RVZ când întrerupătorul este pornit*; • eliminarea blocării pornirii întreruptorului* după închiderea KRM RVZ de înaltă tensiune; • formarea unei comenzi de deschidere a întreruptorului* în caz de supracurent în circuitul condensatorului Unități de condensatoare reglabile de joasă tensiune (LLC "ELEKO") Unități de condensatoare reglabile de joasă tensiune UKM- , -ELEKO UZ sunt proiectate pentru compensarea puterii reactive (KPM) și filtrarea armonicilor superioare în distribuitor rețele cu o frecvență de Hz și o tensiune de , kV cu sarcină variabilă și constantă, precum și pentru KRM și filtrarea armonicilor superioare generate de receptoarele individuale de putere Unitățile funcționează în interior, altitudine până la m, temperatură ambientală de la - °С la + °С; mediul este normal Unitatea are un regulator automat de costp, întrerupătoare de sarcină cu siguranțe, contactoare limitatoare de curent, un element de compensare a filtrului, rezistență la descărcare Tabelul Caracteristicile tehnice ale unității UKM- -ELEKO-B UZ Tip de instalare UKM- -ELEKO-B - ( x + ) UZ UKM- -ELEKO-B - ( x ) UZ a N gv Șt i A v t £ - S o O S I S Іі S С £ £ * L SS - E | * I y " S ь - SL x x x x іі £ L £ a Q - la S ȘI SS , , UKM- , -ELEKO-B - , ( , + x ) UZ , x x , UKM- , -ELEKO-B - ( x ) UZ x x , UKM- , -ELEKO-B - , ( , + x ) UZ , x x , UKM- , -ELEKO-B -Yu ( x ) UZ x x , UKM- , -ELEKO-BYu - ( x ) UZ x x , UKM- , -ELEKO-BYu - ( x ) UZ x x , Echipamente pentru compensarea puterii reactive în rețele de joasă tensiune (Compania Schneider Electric) Seria Varplus de condensatoare de putere este complet modulară Diverse opțiuni pentru conectarea condensatoarelor permit) să emită orice putere reactivă necesară (kvar) în funcție de tensiunea, frecvența și conținutul de armonici superioare din rețea Scop: compensarea puterii reactive în rețelele electrice ale întreprinderilor industriale, precum și la unitățile de non-producție Caracteristici ale noii serii de condensatoare Varplus : • Durată de viață ani ( ore) • Sistem patentat de protectie la suprasarcina si scurtcircuit (diafragma de suprapresiune si siguranta incorporata) • I Ieri cu % mai puțin decât seria Varplus • I Rezistori de descărcare triplă • Carcasă din plastic, fără împământare • I Design complet modular • Orice poziții de instalare • mme iarifov; " "Măsurarea valorilor instantanee ale puterii active, reactive și de inundație pentru fiecare fază și pentru suma fazelor cu indicarea direcției; • și і reconcilierea fază cu fază: curent, tensiune, frecvență, costp, unghiuri între tensiunile |m și іy; • control programabil al dispozitivelor externe pentru oprirea sarcinii consumatorului; • eroare a rezultatelor măsurătorilor prin rețea de alimentare / V (doar • energie deformată), interfețe CAN, RS (toate disponibile în ііііе); • ort contoare de baterie în modul de însumare a fazelor "pe vânt" pentru a preveni furtul de energie electrică în cazul încălcării fazării conexiunii circuitelor de curent ale contorului - Contoare de energie electrică electronice trifazate Ф (JSC "Uzina electromecanică din Leningrad") (Chenicii sunt proiectați să măsoare și să țină cont de electricitatea și puterea activă, reactivă în direcții înainte și inversă în circuite trifazate de curent alternativ cu o frecvență nominală de și Hz Contoarele pot fi folosite ca parte a ASKUE "Capacitățile funcționale ale contoarelor: • contorizare multi-tarifară (până la patru tarife în fiecare dintre cele cinci perioade de ciclu) și stocarea consumului de energie activă și reactivă care circulă în direcții înainte și invers; • Calcularea și stocarea puterii active și reactive medii într-o perioadă de integrare stabilită, care curge în direcțiile înainte și invers; • oferă (suplimentar) capacitatea de măsurare și de ieșire " informații despre valorile curente; puterea activă, reactivă și aparentă, inclusiv pentru fiecare fază separat (valoarea efectivă a tensiunii și curentului în fiecare fază; factor de putere; semnul cadranului de lucru; valori ale frecvenței rețelei); • protectie impotriva furtului de energie electrica; • înregistrarea defecțiunilor și încălcărilor contorului Contoarele sunt dispozitive multifuncționale cu microprocesor Memoria doar pentru citire care poate fi ștersă electric (EEPROM) asigură păstrarea informațiilor acumulate atunci când alimentarea este oprită Când sursa de alimentare este oprită, ceasul este alimentat de un ionistor încorporat în circuit sau de o baterie cu litiu Caracteristicile tehnice ale contoarelor Clasa de precizie la masurare - - energie activă , - energie reactivă Tensiune nominală, V x , / ; x , / x , / ; x / ; x / ; x / ; x / ; x ; x ; x ; x ; x ; x ; x Curent nominal (maxim), A ( , ); ( , ) Frecvența nominală a setului, Hz ; Sensibilitate^/nM , Consumul de energie, V-A: - în fiecare circuit de curent; , - în fiecare circuit de tensiune Limita erorii admisibile de telemetrie energie calculată după ce a fost alimentată la telemetrie intrare nu mai puțin de imp ,%, nu mai mult de ± , Limita erorii de măsurare puterea medie pentru perioada de integrare, % ± , Numărul maxim de zone tarifare Numărul de sezoane Interval de temperatură de funcționare, °С - + Grad de protecție IP Dimensiuni de gabarit, mm x x Greutate, kg Interval de calibrare, ani Timp minim între defecțiuni, h Durata medie de viață, ani i b Contoare de energie electrică trifazate pe bază de microprocesor seria STE (Uzina JSC Moscova de instrumente electrice de măsurare) • hі і іiki sunt concepute pentru a ține cont de energia activă (activă și reactivă-іік(і) • iekіrică, pentru a ține cont de pierderile specifice de energie în circuitele de curent alternativ -n i pro iod; potrivite pentru funcționarea în co- " - STE /P x / , x , / ; YU , ; ; - , /"ohm ; ; IP - + x x ► - alte contoare x x Michkha kg, nu mai mult , M "interval de calibrare, ani • Timpul mediu până la eșec, h І'zi de viață, ani treizeci Structura simbolului: • i la kt, nu mai mult de • |i i etc D 'J Contoare electronice trifazate • octroenergy STE- (Compania "Kontaktor") (Chichchiki sunt concepute pentru a măsura și a contabiliza energia electronică activă într-o rețea de curent alternativ trifazat în conformitate cu un circuit cu patru|Shshn|"chiodііo Contoarele fac parte dintr-o serie de * r nrabotok moderne și sunt o alternativă la tradiționale pi i *, "și contoare de ioni; respectă pe deplin cerințele piidart GOST - Manualul carcasei prevede posibilitatea de fixare și і pіkok pe o șină DlN, iar utilizarea convertoarelor de șunt mp ichinosti: ipch i -" dispozitiv mecanic ■||,| ■ I "rpfon |l" curent, A ih" іі,inie tensiune, V - X ( ) muu >n aplicare tensiune, V , - П'ікіхх и н ія frecvența rețelei electrice, Hz Діяіі'-""і ntm strălucirea frecvenței, Hz , , Д*іііііі кі I total) consumul de energie • la ii și "tensiune, W (V-A) ( ) I hvi l "> k>> putere consumată în circuitul de curent, V-A, , ȘI* Și ig, nu mai mult I німіпіііііі іс dimensiuni, mm x x I і іііі 'i іi verificare periodică, ani р" eșuat; • putere de conectare a sursei de alimentare suplimentare Sunt circuite de contor cu tensiune de la la V; • pot conecta o sursă ( V) pentru citirea datelor și utilizarea unui contor mic; • și • > іміі "capacitatea de a conecta până la senzori de apă și gaz la contor; • Imposibilitatea alcătuirii de grafice tarifare complexe formate din sezoane Tabelul Designul contorului W XX cm se a Clasa de precizie a energiei active (reactive) Tensiune nominală, V Curent nominal (maxim), A Tipul și direcția energiei măsurate Numărul de cadrane în care se face măsurarea | PIPTSLY OSTI , /nom şi h " -tensiune, V x , / ; x / Tensiuni Імо și • mo-іх , , UmH st ii, Hz , - , l| puterea consumată de fiecare ► h i-h "cu un lanț întreg, B-A |""iiii,iy interval, ani ■ g" emil ■ ani de serviciu, ani I tsi niniiniSi perioada de functionare, ani ' și desemnări iopiiye: II un tarif; ZT - trei tarife; Zpr - circuit de comutare de trei fnp ich fir; pr - circuit de comutare trifazat cu fire II - o direcție de contabilizare a energiei electrice; R - Nali-in i i al dispozitivului de transmisie; K - prezența unei interfețe RS ; ІГ au senzori suplimentari de putere (DDM), amplasați în firele de intrare la o distanță de până la m de contor Designul contorului Tabelul Tip Clasa de precizie Curent nominal-maxim, A Tensiune nominală, V Schemă de conexiuni Număr de tarife i / - , V; ' / *■ A; ZF; Zpr ; Т - , Zpr > OIM - , -K V; /, $A, ZFgZshchѵZT i li OUH- -P V; ' , A ZF; Zpr ; ST • I N' - , V; * , L; ZF, pr , T pr I II O N/ - , -K V; ; L, 'F; iip^ RȘ , Ț i *) ■ О Н/І- , -Р V, ■ , A ZF; pr , canal radio, ZT i II, O H/I- V; ) L; ZF; pr IT - i I K N/ - -K V; Chі L, ZF; pr ; RS , ST ■ i P -O H/ - -P B, ml A ZF; pr , canal radio; ST і sensibilitate, W , in i;i consum de energie întreg circuitul, nu mai mult de V A Niciunul și consumul de energie în "-lanț de acoperire, nu mai mult, В-А, , (s i con temperaturi de funcționare, °С - + M " cu A kg, nu mai , Există și contoare electronice de electricitate monofazate din aceeași serie, dar diferite de SOIE- / - : • (OEI- / - are până la patru tarife, rezistă la tensiunea rețelei de până la V până la de ore; are și protecție împotriva subestimarii și furtului de energie electrică, stabilitor de tarife, interfață, protecție informații g * folosind parole ; salvează informații atunci când alimentarea este oprită până la de ani • ані > іі іія putere de rupere de funcționare, ln ) "și aplicația ipya A Versiunea Іrіylіn'іsskoe UHLZ M "mln unitate de pierdere de putere pe pol: ii A ns mai mult de W yang bZ A nu mai mult de W Ііммллию distanțele admisibile de la comutator la piesele metalice: " fhu, mm eu mon jy mm Analogii OT SHIELD la I iek dek ѳ bj tn "Electroapparat", Kursk "Uzina de aparate electrice Tiraspol" Schneider Electric aav LEGRAND SIEMENS ON - VA - VA VA - VM (până la A) VA - VA S - SQ SX Tabelul Caracteristicile tehnice ale întreruptoarelor BA - "SHIELD" Evaluări VA - - VA - - VA - - VA - - l ti >m curent parazit al declanșărilor A Tensiune nominală de lucru U, , V / • ■frecvență minimă, Hz •Sunt CHO POLES Z Caracteristici de declanșare (tip) C, B іііііmnnalnaya ruptura maximă finală LOLL maxilarul A Electric nu mai puțin de t*cc>Ț>c, număr de branhii * Mecanic nu mai puțin de pickpovV-O Frecvență nm pozitive Interval de temperatură de funcționare, °С de la - la + 'іatela , ; , ; Întârziere în zona curenților de suprasarcină cu întârziere, pe care o au de la curent (la un curent de x / "p) - A, s ; ; Setarea timpului în zona curenților de suprasarcină cu o întârziere independentă de curent - b , s Până la s cu un pas de s V lvka pe curent de întrerupere în zona scurtcircuitelor cu întârziere - multiplu / nr ; ; ; ; V• і іnkа întârziere de funcționare a protecției dar curentul de întrerupere cu > ok "і temporizare dependentă (la curent - A) - A s , ; , ; , ; , Ѵîntârzierea timpului de funcționare a protecției curentului de întrerupere cu r ok "'întârziere independentă A , s Până la , s cu un pas de , s Întreruperea câștigului de curent în zona de scurtcircuit fără întârziere A, multiplu /,, (, ; ; ; ; ; V cu і anka pe curentul de scurgere la sol, în fracțiuni de /ir , ; , ; Vс і аnk de timpul de întârziere de funcționare a protecției pentru curent de scurgere - "Și la pământ - , > s , ; , ; , ; , Tensiunea nominală a declanșării minime ; ; ; ; ; ; ; Setarea timpului de întârziere de funcționare a protecției pentru tensiunea zero și minimă - A, s ; , ; , ; , ; , ; , ; Notă: Când se setează curent de întrerupere și curent de suprasarcină cu o întârziere dependentă de curent, sunt programate setările de non-oprire Într-o ordine separată, alte setări sunt programate la cererea consumatorului Întreruptoare automate BAMU cu declanșare combinată pentru protecția motoarelor electrice ("Schneider Electric") Tabelul Caracteristicile tehnice ale întrerupătoarelor în vid tip BAMU Puterea motoarelor asincrone trifazate / Hz, categoria AC- Setare de declanșare termică, A Setare de declanșare magnetică, A Nr catalog V V V kW kW kW - - , , , VAMU' , , ► - - , , VAMU , - , , , , N VAMU , , , , , , , , VAMU , , , , , VAMU , , , , BAMU , , , , BAMU , Sfârșitul tabelului Puterea motoarelor asincrone trifazate / Hz, categoria AC- Setare termică de alimentare, A Setare electricitate o- ?£ Greutate de referință, kg V V V kW kW kW - , BAMU , , BAMU , , , VAMU , VAMU VAMU Motorul este protejat de o declanșare termomagnetică încorporată în întrerupător Declanșatorul magnetic (protecția la scurtcircuit) are o setare fixă care este egală cu setarea curentului maxim al declanșatorului termic ( ,) Eliberarea termică (protecția la suprasarcină) include un dispozitiv pentru a compensa schimbările de temperatură ambientală Curentul nominal al motorului este setat pe întrerupător cu ajutorul cadranului de reglare Întrerupătoare și întrerupătoare-sezionatoare de la Schneider Electric Întreruptoarele MasterpactNT hNW sunt comercializate de Schneider Electric sub marca Merlin Gerin Aceste dispozitive folosesc un principiu patentat de rupere și stingere a arcului și un principiu de proiectare modulară folosind materiale compozite Principalele caracteristici ale dispozitivelor (racking in and out, selectivitatea protecției etc ) au fost adăugate cu funcțiile de măsurători și transmisie de date, capacitatea de a intra într-un dialog cu un utilizator neinstruit la nivel intuitiv Caracteristici generale NT - NT Numărul de poli ; Tensiune nominală de izolație (V) { / Tensiune nominală de impuls, (kV), Tensiune nominală de funcționare, (V AC / Hz), Ue Capacitate de secționare IEC - Gradul de poluare IEC - Tabelul Caracteristicile întreruptoarelor și întrerupătoarelor de sarcină NT - NT Har și 'eristmkm de întrerupătoare conform IEC - Curentul nominal (A) Ip Curentul nominal al celui de-al -lea pol |A) Comm* pentru ultimul curent degmke (A) Tipul întreruptorului Curentul de protecție la creștere (kA rms) leu a c apoi*' / Hz P/ T Ѳ V V Nvitn&chgmy curent stmioentm (kA deiste | ies Categoria primjglich Divizibil în jurul gropii, apoi * scurt spălat *) (kA action) fcw lane io * / KHz s îs $ C încorporat cu întrerupere a curentului activ (max, valoare instantanee, kA, ■ *•- %) Curent de alimentare permis per SW (kA hold ) km per to* / Hz / V V V V Sarcina de declanșare (ms), de la momentul comenzii de declanșare până la stingerea arcului Timp de pornire (ms) Caracteristicile automate v> ' to- tioli conform NEMAAB Consum de curent (kA) V pe curent dj Hz dw V V Caracteristicile celulelor de sarcină de ieșire conform IEC - și Anexei A Tip întrerupător-sezionator Curent de conectare permis pe scurtcircuit (kA hold) Categoria AC A/AC a c apoi* / Hz Iop V V / Avganoy goy este scurtcircuitat? (kA data, th ) Icw s Categoria AC A/AC AC / Hz îs s Curentul total de deviație tu (*A deyeg ) în prezența unui releu de protecție extern kue Setarea timpului maxim ms Rezistenta mecanica si electrica conform IEC - / la p/ e Rezistenta ESS (vezi Ibstrd-tionA' zkegvtuetatsi *) Număr de cicluri / x Fără profilare Tip comutator automat Curent scăzut •p(A) Număr de cicluri Electrice Fără lrefmlag mchbs- V " Serviciu / x V IEC OM - Tip de comutator automat sau comutator de sarcină Curent nominal de funcționare e(A) AC A Cal oo cicluri electrice fără prevenire? W EVS" ІСХМ "din obs;іuzhishniya MZK - V Tip de întrerupător automat sau întrerupător-secționator Noua top de lucru e(A) ASZYA Putere D ZTsGEGOLR / V(kV ) V (kVі| Număr de celule ciclon Elyuri Fără gromlapies - V N" £-Ozh ") soia ambele MZK - Reglement IV M/M EK - - V Funcțiile și caracteristicile NT - NT Alegerea senzorilor Kt "ionichi" fll O ' " M> IDOO ІYaO, iYuO "C> jltb YO •"•"" L "■"' I M TSO IOOS 'MO-ILO W 'KS ~ (I) y 'nmnknoch n "> * - >"yt"₽L/""tseg- Caracteristici generale NW - NW Numărul de poli ; Tensiunea nominală de izolație (V) С, ; Tensiune nominală de impuls, (kV), u^p Tensiune nominală de funcționare, (V AC / Hz), Ue : Capacitate de izolare IEC - Gradul de poluare a mediului conform IEC - ( V); ( V) Caracteristicile întreruptoarelor și întrerupătoarelor-sezionatoare NW - NW •h"*"'Rmsticks ale întreruptoarelor conform NEMA AB • -'""ChkA/ / V V IFVKERISGIKI de întrerupătoare fără protecție: BunfctwNHfl declanșare în șunt conform IEC - h și m Declansarea (kAeff) Ies % teu "Alt curent de scurtcircuit (kA rms) Icw s s і" și iazuri de scurtcircuite t і№? releu: setare maximă a timpului de protecție la scurtcircuit: ms N) yuyi pzh tlkheniyanak a (kaAudarn ) mp acele / Hz Ісгп V Valori nominale ale comutatorului de întrerupere a sarcinii IEC - și apendicele A ♦ •""amortizor de sarcină Nr p "mі" kf pornire scurtcircuit, (kA șoc) " ^ și AC A / AC a c , curent / Hz lem V V t • sapun - AC A/AC per TOX / Hz Ic Zs Durabilitate mecanică și electrică conform IEC - / - Ip/Ie іb Mecanic (vezi manualul de instructiuni) •• •• "Ou/O* Fără întreţinere preventivă zece comutator amotic II"i- shzhzhnytok Ip (A) - un "V/ x electric fără întreținere preventivă V " pe care service V V i mg comutator biotic sau comutator de sarcină і" -curent intern de funcționare Ie(A) AC A V(r) • tsikgk; în V / O x Elektrgmeehsya Fără profclaktiches- pe care service V zece întrerupător sau întrerupător de sarcină şi ""cel mai mare curent de funcţionare •e(A) AC motor / V (kW) V - -• I Q - {!) P<> chhpnaliyunu GOG) WPofoaxH-f'w* p-OadfrElepr* MW NW NW NW HW MW HW WW NW NW NW , I ' • W O I ) ' HU , LOO , , W W) , 'ni И КЗ ti И НЮ |Н И КЗ Ц О) nia i ig KZ NOU K! IG ( in ( juo (S I * • ( CS IX " IOD - - " • W% % % % J В в в o K I | ZV ' S Nu" Dar Nu ■Nu" Nu" Nu Nu Nu (r) ( U •g(r) IV - GL D * - - - - ? " " declanșare A /" , Yu / " yu / " Ajustabil ( -I ) " Capacitate nominală de rupere/^ kA , , Capacitate maximă nominală de rupere A Evaluat suc cu maturare scurtă la t I Ș li i * £ ii! s " = i (c) | | s î I P e x (r) SJ f î ? h>| = $ "s ! i! li(r) aa | X (r) i S î £ s Limitare capacitate de comutare, kA Număr total de cicluri de CO Număr de cicluri de CO sub sarcină h ȘI > ii * î și s Valoarea efectivă a circuitului de curent alternativ la tensiune și factorul de PUTERE g m \u d §h! G H g \u d Și S (c) în g I a WS o § B I V V h g hc " e (c) ae g i g s ■ ■ c v h fi (c) c V CO f v sof kz S o * • p ! || și ° \u d Ș(r) Iy h CO \u d - s s £■ " h * în !HJ Sg ă = s: i î s s ! E £ ZS £ :S A i * * ii Limitarea capacității de comutare, kA Număr total de cicluri de CO Număr de cicluri de CO sub sarcină Versiunea întreruptorului automat, dar S ! eu si * P io E i EE "ii o sli i fi " ra as = S "* o I (r) І g ' a § \u d S \u d Valoarea efectivă a circuitului de curent alternativ la tensiune n factor de putere E "o n Іі w I m '= \u d s \u d (r) i £ SS *-a o E g n S o O ? S ? a și S o I E * S X ! "S g în v v E = | în Hs E E X c I E w O - oohs •U R la fi ee = IS și n cho , > , ( £ & O o £ i a a S (X) - ; , ; ; ; ; ; , , - ; , , - , , ; , , ; : ; ; ; ; ; * Declanșator de curent, pentru întrerupătoarele fără declanșatoare termice de supracurent, curentul nominal al întreruptorului este de , A ) O-P-VO, P-pauză, care este egal cu s; ) O-P-VO-P-VO ( cicluri cu o pauză de minute între ele) Întreruptoare modulare (Grupul de întreprinderi "Electroapparat", Kursk) Întreruptoarele modulare din seria BM sunt proiectate pentru utilizare în circuite electrice cu tensiuni de până la V AC, frecvență Hz, protecția acestora împotriva suprasarcinilor și scurtcircuitelor, conducând curentul în modul normal și pornirii și opririi operaționale (până la de de ori pe zi) din aceste circuite Întreruptoarele sunt destinate utilizării în instalații electrice în scopuri industriale, precum și pentru protecția instalațiilor electrice din clădiri și instalații similare în care întreținerea este efectuată de personal instruit Tabelul Caracteristicile tehnice ale întrerupătoarelor BM Numărul de poli Instalarea declanșatorului de scurtcircuit /" (tip I ) /" (tip G) Tensiune nominală de lucru L , V, în circuitul de curent alternativ Curenţi nominali /" A ; : ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; Capacitate maximă de întrerupere nominală /od A - pentru întrerupătoare pentru curent nominal de până la A - pentru întreruptoare pentru curenți nominali , , A Capacitate nominală de întrerupere în scurtcircuit în exploatare/" , /si Consumul de energie pe pol, W de la la în funcție de curentul nominal Secțiunea conductoarelor conectate, mm , Interval de temperatură de funcționare, "С - + Greutate, kg , ; , ; , Durată de viață, întindere Rezistenta mecanica la uzura - cicluri; comutare - de cicluri Este permisă utilizarea întrerupătoarelor cu doi poli în circuite de curent continuu cu o tensiune de V În acest caz, capacitatea maximă de întrerupere nominală de funcționare Ics este de A Întrerupătoarele tip AE M sunt concepute pentru a fi utilizate în circuite electrice de curent alternativ cu frecvența de , Hz, tensiune de până la V cu curenți de funcționare de până la A pentru protecție împotriva supraîncărcărilor și scurtcircuitelor, pentru porniri operaționale rare și în afara liniilor Tabelul Tipuri de comutare Tip • h i iznochatela Lansări maxime, număr Contacte auxiliare independente, număr curent de scurtcircuit (electromagnetic) curent de suprasarcină (termic) mărimea Al U M - - Al 'OobM - - AG іI> M - - - Al LKLM - A) H M - * M ІУ М - M II M - - Al H M - - Al L M - - Al II ZM - \l OSZMI- X - - Al M - - Notă: I disponibilitatea versiunilor adecvate; absența acestora; Și-și la polul stâng ( - ) în locul declanșării electromagnetice, este instalat un r kpepitel independent operatie juvia: "•pisica deasupra nivelului mării nu mai mult de m; temperatura aerului ambiant de la - la °С; ■ și poluarea specială a mediului Întreruptoarele de circuit îndeplinesc cerințele de rezistență seismică la o intensitate de cutremur de puncte conform MSK- la un nivel de instalare de până la m deasupra zero, iar pentru produsele sys-іcm ale centralelor nucleare până la puncte Comutatoarele nu sunt sensibile la interferența electromagnetică și sunt concepute pentru a fi utilizate în grupul de mediu Poziția de funcționare a comutatoarelor în spațiu - pe plan vertical cu semnul "I" (pornit) - sus; poate fi rotit la dreapta sau la stânga cu ° Grad de protecție împotriva influențelor mediului și împotriva contactului cu piesele purtătoare de curent (IP pentru cleme terminale; ' - pentru carcasa comutatorului): I Tensiune nominală de funcționare ((/e), V Tensiune minimă de funcționare, V I Frecvența nominală Hz ; I Curenți primari (/ "), A ; I Funcționare nominală continuă Setări de declanșare în scurtcircuit П " ; Impuls nominal tensiune de rezistență (Tstr), kV - Rezistența la uzură a comutatoarelor nu mai puțin de, cicluri on-off (CO); - general - comutare, la curent nominal - mecanic inclusiv pentru întrerupătoare cu eliberare independentă - cicluri de declanșare sub influența unui declanșator în șunt ( ) Caracteristici în condiții de scurtcircuit: - capacitate maximă nominală de închidere (Set), kA - rupere maximă nominală - capacitate la tensiunea nominală V (/, "), kA - rupere maximă de funcționare nominală - capacitate la tensiunea nominală V ( CS), kA Caracteristicile declanșatoarelor de supracurent: Declanșatoare de curent de scurtcircuit - acțiune electromagnetică instantanee actiuni când sunt încărcați doi stâlpi: - la setarile de curent , nu provoaca deschiderea intreruptorului în timpul , s - la , setari de curent asigura deschiderea intreruptorului pe parcursul s - la încărcarea fiecărui stâlp separat cu un curent de , curent setările asigură deschiderea întreruptorului în , s Întreruptoarele tripolare tip VD sunt proiectate pentru utilizarea în circuite electrice de curent alternativ cu o frecvență de , Hz, tensiune de până la V cu curenți de funcționare de până la A pentru a proteja împotriva suprasarcinilor și scurtcircuitelor (inclusiv electrice) motoare), pentru pornirea și oprirea operațională rar (până la pe zi) a acestor lanțuri Metode de montare: pe un panou sau cu un adaptor șină DIN de mm Cu un sistem de împământare implementat corespunzător, întrerupătoarele previn șocurile electrice pentru o persoană prin contact indirect Comutatoarele au un grad de protectie - IP Corpul comutatorului este realizat din plastic ignifug Stabilitatea ridicată a caracteristicilor de protecție este asigurată prin utilizarea termobimetalului de la compania suedeză KATHAL Setări curente ale declanșatoarelor de supracurent (declanșatoare electromagnetice): • Curent nominal/p, A ; ; ; ; ; ; ; • Setare, A ; ; ; ; ; ; ; Declanșatoarele de suprasarcină (declanșatoarele bimetalice) cu un curent nominal de până la A timp de oră și cu o sarcină nominală mai mare de A în vale timp de ore nu funcționează cu un aflux de , /n și funcționează cu un aflux de /n Caracteristici tehnice Tensiune nominală de funcționare, V (Hz) ( - ) <>tensiune de rezistenţă la impuls mipal, kV Curenții nominali (/") ai declanșărilor întrerupătoare, A ; ; ; ; ; ; , ; ; Mod de funcționare funerar lung Capacitate maximă de realizare nominală (/",,), kA I Schimbarea pe bucată Abilitatea (/si), kA Capacitate maximă de rupere de funcționare (/V ), kA II rezistenta termica: - general (cicluri mecanice) - comutare (cicluri electrice) Înfășurările de tensiune nominală sunt independente p "cunoscător, V (Hz) ; DAR; ; ( - ) ; ; V DC I Istoricul aplicaţiei contact auxiliar AC ■ racordarea conductoarelor conectate, mm (fără capetele de cablu) Interval de temperatură de funcționare, °C de la - la + Comutatoarele permit funcționarea la altitudini deasupra nivelului mării, m până la Poziția de funcționare a comutatoarelor în spațiu vertical, Semnul "I" (pornit) - în sus Întrerupătoarele permit rotații în planul de instalare până la ° în orice direcție , Z( /n) D( - /n); - ; B( - /n) IIIII'I'i galliu final de deconectare "Scăzut!", ( a ka Rupere de lucru Niyuoііypaya (N pentru întrerupătoarele cu degajare destinate > i іyyuy (ZOMA, ZOOmA) pentru abonații sub-► іnіcheniya de joasă tensiune Întreținere ușoară: funcționare fiabilă în toate prevederile; pornire/oprire folosind butoanele; - butonul de testare poate fi folosit fără a deconecta mașina; - schimbare simplă a punctului de referință Avantaje: - mai multe setari ale curentului nominal; - compensarea temperaturii; - mai multe niveluri de sensibilitate de protecție diferențială, - prevenirea supratensiunilor; - protectie impotriva opririlor nedorite; - conformitatea cu standardele internationale CEE , EN si I EU Oprire cu indicarea poziției: - pozitia vizibila a contactelor Conexiune simplă: - terminale pivotante cu prindere optima a cablurilor de cupru de pana la mm ; - desemnarea terminalului neutru cu albastru; - șuruburi captive terminale; - capac terminal de protectie cu posibilitate de etansare Timp de deplasare prin protecție diferențială: - În dispozitivele OPUS Plus, legătura fuzibilă este complet ecranată în și în afara suportului de masă Cu ajutorul mânerelor, suporturile de siguranțe din plastic pot fi rotite manual Oi pi i în poziția "pornit" sau "oprit" Contactele de comutare paralelă cu zăbrele Yuіsh іsitelnyh oferă deschidere rapidă și lanțuri В*ік,іпе (Protecția este asigurată împotriva contactului cu piesele purtătoare de curent, Міі" •> sub tensiune, când echipamentul este * în poziția "pornit" sau "oprit" sau într-o poziție intermediară VI Unitatea OPUS Plus este proiectată pentru curenți nominali de A și pentru un DC cu posibilitate de comutare monofazată sau trifazată Cablurile de până la mm pot fi conectate la і іііііііії Intrare cablu de sus sau de jos sau, dacă este necesar, un> tu, stânga sau dreapta OPUS Intra este un suport fuzibil pregel turnat dintr-un material durabil rezistent la căldură іroystvo are o bază metalică pentru contactele pre-n "r iptel și este echipat cu fire de cupru cositorit Datorită capacului izolat care acoperă baza siguranțelor ii|i (siguranțele dispozitivului OPUS Intra, se asigură un grad de s P X de la contact atunci când siguranțele nu sunt instalate și de exemplu atunci când siguranțe cu izolație și sunt folosite contacte Unitatea OPUS Intra este proiectată pentru un curent nominal de A și Гі (c) | L Inserțiile fuzibile sunt introduse folosind un suport special pentru siguranțe iar echipamentul respectă standardele internaționale IEC •("' , IEC / / , IEC / , IEC , IEC / Gradul minim de protecție este IP X pentru suporturile OPUS Plus și Excel și iii OPUS Intra atunci când siguranțele nu sunt utilizate Lucrați, fabricați și asamblați în conformitate cu standardul ІCHO : răni de protecție a mediului în producție sunt stabilite în conformitate cu ISO Specificații pentru gama de produse OPUS Baze și suporturi pentru siguranțe OPUS (conform IEC - ) Caracteristici OPUS FB OPUS FR Tensiune nominală de izolație În Curent nominal, L Curent de scurtcircuit, kA Nom tensiune de impuls, kV Gradul de protecție împotriva înfrângerii șoc electric (conform IP IP X conform IEC ) Nom frecventa, Hz Opus Excel (conform IEC - ) Caracteristicile Opus Excel Nom tensiune de izolație, V Curent nominal, A Tensiune nominală de impuls, kV Expunere pe termen scurt - curentul meu (timp de s) kA Curent de scurtcircuit, kA Grad de protecție (conform IEC ) IP X Nom frecventa Tip de legătură cu siguranțe HRC - DIN /IEC - - Analog în Rusia PN- Contactoare Contactorul este un dispozitiv de comutare conceput pentru comutarea frecventă a circuitelor electrice la nominale | și • nm de funcționare Controlerele de curent alternativ sunt utilizate în principal pentru a controla motoarele asincrone (IM) care funcționează în diferite moduri • nmah, pornirea transformatoarelor trifazate etc Contactorul, complet cu un releu termic, formează un dispozitiv de comutare și un dispozitiv de comandă - un demaror magnetic (vezi capitolul ) Demaroarele cu filament Mjj sunt utilizate pentru controlul de la distanță al IM trifazat cu un rotor cu colivie Demaroare osu- pornesc si opresc motoare electrice (pornire ireversibila-іі іііі); pornirea, oprirea și inversarea motoarelor electrice (demaroare reversibile); protecția motoarelor electrice controlate împotriva supraîncărcărilor și duratei acceptabile Contactoarele și demaroarele produse de tineretul nostru industrial au un anumit domeniu de aplicare Deci, de exemplu, contactoare din seria KM , II IR, demaroare PME, PMA, PML etc În plus, contactoarele și demaroarele au anumite versiuni climatice și, prin urmare, pot funcționa fiabil în condiții corespunzătoare acestor versiuni Contactoare în vid tip KVT (FGUP NPP Kontakt, Saratov) I Contactoarele în vid de joasă tensiune din seria KVT- pentru scopuri industriale generale, design deschis cu răcire naturală cu aer, încorporate în dispozitive complexe, sunt proiectate pentru comutarea frecventă a circuitelor electrice de curent alternativ cu frecvența de Hz și tensiune până la V Contactoarele sunt încorporate în dispozitive complete ale instalațiilor electrice pentru a porni și opri receptorii de energie electrică • ' ii Contactoarele în vid se caracterizează prin dimensiuni de gabarit reduse și greutate redusă Sunt proiectate pentru o durată lungă de viață cu costuri minime de întreținere Din punct de vedere structural, contactoarele sunt produse în versiuni cu unul, doi și trei poli cu tensiunea circuitului de comandă ca curent alternativ, precum și universale: curent alternativ și curent continuu Caracteristicile tehnice ale contactoarelor în vid din seria KVT- Tabelul T Parametri Valorile parametrilor KVT- - / UZ KVT- - / UZ KVT- - / UZ Tensiune nominală, V : : Curent nominal, A Curent de rupere, kA , , , Timpul propriu de pornire, s, nu mai mult de , Timpul de oprire propriu, s, nu mai mult de , Tensiunea nominală a circuitului de control ÎN: DC și AC NO AC SW Curentul solenoidului la pornire (medie), A nu mai mult de Consumul de energie atunci când este ținut în poziția pornit, W, nu mai mult de: DC și AC AC, curent Curentul nominal al contactelor auxiliare, A Curenții de comutare ai contactelor auxiliare U, V AC, curent, L ; ; ; ; post, curent, A , , , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , Interval de temperatură ambientală de funcționare mediu, °С + /- Resursa pentru rezistenta mecanica, cicluri V-O Resurse pentru rezistența de comutare (tm), cicluri V-O: AC / AC- / Greutate, kg, nu mai mult de , Prin curenți (rezistență termică) A: în semiundă (amplitudine) în , s (acționând) în s Actorii K mt ial curent, A Excluderea cernelii, kA timp de pornire, s, nu mai mult de , СіЛс timp de oprire ascuns, s, nu mai mult de circuit de control al tensiunii o minalnoe ÎN: >n *rem curent ; "•xt și schimbare, toke NU; electromagnet când este pornit (mediu), A, IIG bgѵtee ; ; Consumul de energie atunci când este ținut într-o poziție diferită, W, nu mai mult de: DC și AC, curent sh'rem curent , mm curent de contact auxiliar, A la curenții imutabili ai contactelor auxiliare * ; ; DAR; ; Sfârșitul tabelului Parametri Valorile parametrilor KV T - - / UHL KVT - - / UHL Curenți comutați auxiliari a-perem, curent, A , ; , ; , ; , ; , contacte solide post, curent, A ; , ; , ; , ; , Interval de temperatură de funcționare în jur, mediu, EC + /- Resursa pentru rezistenta mecanica, cicluri В О Resurse pentru rezistența de comutare, cicluri V-O Greutate, kg, nu mai mult de , Prin curenți, A: în timpul primei jumătăți de undă (amplitudine); în termen de , s (acționând); în s Contactoarele sunt proiectate să funcționeze în următoarele moduri: - prelungit; - intermitent-lung; - Pe termen scurt Contactoare în vid de joasă tensiune LSM/TEL (RK "Tavrida Electric") Contactoarele de vid de joasă tensiune LSM/TEL sunt proiectate pentru comutarea circuitelor electrice de curent alternativ trifazat de frecvență industrială Hz, cu tensiune nominală de până la V în timpul funcționării în condiții normale și în timpul suprasarcinilor Contactoarele sunt utilizate ca parte a dispozitivelor complete de joasă tensiune ca un produs complet pentru comutarea frecventă Ele sunt instalate în ansambluri de pornire, stații și unități de comandă pentru motoare electrice asincrone cu rotor de fază și cușcă de veveriță, în sistemele de control de la distanță pentru acționări și pot fi utilizate în dispozitive pentru transferul automat al unei rezerve Date tehnice pentru contactoarele LSM/TEL Tensiune nominală, V(~) - LSM/TEL- - / - - LSM/TEL- - / - / - LSM/TEL- - / - / Curent nominal (categorii AC- , AC- ), A Curent nominal de rupere, kA Curentul de comutare nominal, kA Curent de fermitate electrodinamică, kA, ampl Curent nominal admisibil de scurtă durată, s, kA Resursă mecanică, cicluri V-O, nu mai puțin Numărul maxim de operațiuni B-O pe oră immu іltsionny resursă la curent nominal, cyn іok N O Ns pornire, ms, nu mai mult de În * mi oprire, ms, nu mai mult de Timp de oprire complet, ms, nu mai mult de I' Temperatura indicată de supraîncălzire, °C ± • иі|>о>fenomenul contactelor principale, µOhm, nu mai mult de • temperatura opririi de urgenţă, °C ± • i -nen protectie TP • serviciu, ani 'Eu si kg, nu mai mult Contactoarele în vid au o acționare electromagnetică și o unitate de control cu microprocesor încorporată cu funcție de autocontrol; • executare smatică - UZ; interval de temperatură de funcționare: sh °С până la + °С; cea mai mare altitudine deasupra nivelului mării este de m n tensiune (OPN) tip SAU/TEL Date tehnice SAU SAU Tensiune nominală, V curent de impuls chimic, D ( / µs) Energie maximă de absorbție, J ( ms) poli Мѵ цСЛ și codul de bobinare de putere , W act , VA hold, VA tensiune de control, V Cod de înfășurare FF FG FG FH J FF FG FG FHI J FF FG FG FH J FF FG FG O FH OJ ,і n h zonă de tensiuni de funcționare %~ % U, eliberare %~ %c Interval de temperatură de funcționare, ° С de la - la + Tabelul Caracteristicile tehnice ale contactoarelor din seria KTShch (curenți , , A) Parametri Valorile parametrilor KTSCH -ZOO KTSCH - KTSCH - Curent nominal de funcționare, A V AC- V AC- U curent de încălzire movny, Și nominal tensiune de operare La Puterea de control -faza ii eihr motor (AC- ) kW V V Cicluri de lucru pe oră (AC- ) itektrich operațiuni (IO ori) AC- Mecanic operațiuni (IO ori) Numărul de poli Model și cod de înfășurare Țineți, VA setarea tensiunii Cod de înfășurare B Software FH J FJ J FL J FH J FJ J FL J FH J FJ J FL J FH J PJ J FL J Sfârșitul tabelului , V Parametri Valorile parametrilor KTSch - KT Shch - J KTIC - Ya) I functionare %~ % U, Gama de tensiune, eliberare %- % și, Interval de temperatură de funcționare °С de la - la + Contactoare din seria PMU (Schneider Electric Company) Contactoarele tripolare PMU pentru conectarea cablurilor cu sau fără urechi sunt dispozitive economice pentru controlul motoarelor electrice și sunt balasturi noi care se disting printr-un nivel european de calitate și au un preț comparabil cu prețurile pentru omologii ruși Utilizarea contactoarelor din seria PMU poate crește semnificativ fiabilitatea echipamentului Contactoare "IEK" (Compania Internațională Electrotehnică "IEK") Contactoarele de dimensiuni mici de KMI de aplicație industrială generală pentru curenți de sarcină de la la A sunt proiectate pentru pornirea, oprirea și inversarea motoarelor electrice asincrone trifazate cu rotor în cușcă veveriță pentru tensiune AC de până la V Contactoarele complete cu relee termice tripolare din seria RTI servesc la protejarea motoarelor electrice de suprasarcini de durata inacceptabila si supracurenti care apar atunci cand una dintre faze este intrerupta Contactoarele vă permit să controlați de la distanță circuitele de iluminat, circuitele de încălzire, să comutați băncile de condensatoare trifazate și înfășurările primare ale transformatoarelor trifazate de joasă tensiune Termeni de utilizare: - categorii de aplicatii - ACI, ASZ, AC ; - temperatura ambiantă: în timpul funcționării de la - la + °С; temperatura limită inferioară; în timpul depozitării de la - la + °С; - inaltime maxima de lucru - m; - pozitia de lucru - verticala cu o abatere de ± ; - tipul de versiune climatică UHL ; - grad de protectie IP Caracteristicile tehnice ale contactoarelor din seria PMU Puteri standard ale motoarelor trifazate, / Hz, categoria AC- Comemorare, curent AC- , până la V, A Supliment încorporat contacte instantanee acțiuni Cat Nr Greutate, kg V; V, kW V; V, kW V, kW V, kW V, kW V; V, kW V, kW " " "r" , , , PMU , , , , , , PMU , , - - PMU , , PSU , , , , PMU , I , PMU PSU J PSU PSU PMU , , , PMURO , , , , , , PMUR , , - PMUR , , PMUR , , , PMUR , - PMUR PMUR , PMUR PMUR PMUR Tabelul ~ Caracteristicile tehnice ale contactoarelor KMI Parametrii Tnp (c) gs ss ii KMI- ; KMI- KMI- ; KMI- (c) KD g| I sg II KMI- ; KMI- P KMI- p (c) ІГ s i gm 'O SS KMI- G G O' i Tensiune nominală de funcționare CA U(, V ; ; Tensiune nominală de izolație С В Tensiunea nominală de impuls kV Curentul nominal de lucru I, categoria de utilizare AC- (Ue n pornirea și oprirea altor instalații electrice Termeni de utilizare: - temperatura ambiantă: în timpul funcționării de la - la + °С; temperatura limită inferioară - °С; în timpul depozitării de la - la + °С; inaltime maxima de lucru - m; poziție de lucru - verticală cu o abatere de ± ; - tipul de versiune climatică UHL ; - grad de protectie IP Contactoarele IEC sunt o nouă generație de dispozitive electrice pentru curenți nominali de la la A și tensiune de funcționare de până la V cu o largă • funcționalitatea și designul lor modern Contactoarele sunt proiectate pentru comutarea curenților de pornire și oprire a motoarelor asincrone cu roton cu colivie în sistemele de comandă electrice Caracteristici de design: design modular, care permite completarea dispozitivelor cu blocuri de contact suplimentare, atașamente pneumatice de întârziere și relee termice de suprasarcină; interval larg de temperatură de funcționare de la - °С până la + °С și rezistență ridicată la influențele climatice; Caracteristicile tehnice ale KM și asamblate cu ETR Tabelul Opțiuni Tip (c) v o y KMI- i •I SS KMI- (c) h(c) M GI m £ (c) S DG V (c) SS KMI- DG (c) o s S g Іy KMI- Curent nominal de lucru ) Categoria de utilizare AC- (Uf а Ș i ,(c) i(r) i, I Resursă totală pentru performanță în ceea ce privește rezistența la uzură, ml cicluri Frecvența de comutare pe oră la tensiune A c c ■ - V , , , Tabelul Cea mai mare putere a motorului controlat, puterea consumată de bobinele de închidere și timpul de funcționare al contactoarelor la tensiunea nominală I Putere maximă! Motor electric controlat nominal - Putere bobină, VA kW, la o tensiune de de funcționare, Pornire Atenție ms , max max ± NU NR Caracteristicile tehnice ale contactoarelor KE- Tabelul Denumire Dimensiuni totale, mm Greutate, kg КЭ - x x JS КЭ - x x , КЭ - x x , EC - x x EC - x x , КЭ - x x , Începători Echipamente de pornire din seria PM (OOO "Uralelectrocontactor") Demaroarele electromagnetice din seria PM sunt proiectate pentru utilizarea în circuitele de comandă ale acționărilor electrice pentru tensiune de până la V AC, frecvență și Hz în categoriile de aplicații AC- , AC- , AC- Demaroarele PM sunt utilizate în principal în instalațiile staționare pentru pornirea de la distanță prin conexiune directă la rețea, oprirea și inversarea motoarelor electrice asincrone trifazate cu rotor cu colivie cu o putere de: - pana la kW pentru demaroare de A; - pana la kW pentru demaroare de A; - până la kW pentru demaroare de A În prezența releelor termice, demaroarele protejează motoarele electrice controlate de suprasarcini de durată inacceptabilă și de curenții care apar atunci când una dintre faze este întreruptă Demaroarele sunt furnizate cu descărcătoare de supratensiune, ceea ce le permite să fie utilizate în circuite cu tehnologie cu microprocesor Termeni de utilizare: Temperatura ambiantă, ° С De la - la + Umiditatea relativă a aerului Până la % la = °С Altitudine Până la m Până la m la V DC; t schimbare іy Tensiune nominală de funcționare, V Tensiune nominală de funcționare, A SW , Durabilitate electrică pentru clase, milioane de cicluri A B C Tabelul Curenți maximi de funcționare continuă a demaroarelor PME- în funcție de curentul nominal al elementului termic al releului și versiunea în funcție de gradul de protecție ■ I curent nominal al elementului de podea al releului, A Domeniu de reglare a curentului nominal de nefuncţionare, A Curenţi maximi ai funcţionării continue a releului în demaroare Р ІРЗО UHL , UZ,TZ , , - , , , , , - , , , , , - , , , , , - , , , , , - , , , GBP , - , , , , , - , , , , , - , , , Tabelul Caracteristicile tehnice ale demaroarelor PMA- Consumul de energie atunci când demarorul este pornit nu este mai mare de VA, menținând: pentru PME- - VA, pentru PMA- - VA Timp de pornire al demaroarelor PME- - ms, PMA- - ms Demaroare fara inversare fara carcasa ІROO PMA- UHL Demaroare fara inversare fara carcasa IP PMA- UHL Demaroare fara inversare in carcasa ІR PMA-ZPO UZ - UHL Demaroare inversoare fara manta IP PMA- Sominal-іімЯ curent і "explicit ■ koi, A Іаю auxiliar ѵпі-agel і ontakiov Із, з+ р sau з+ р , sau с+ р Із, з+ р sau з+ р Із sau с+ р с+ р sau с+ р с+ р Sfârșitul mesei Demaroare ireversibile fără carcasă IP PMA- UHL Demaroare ireversibile fără carcasă IP PMA- UHL PMA- UHL Pornire și inversare " carcase albe ІROO PMA- і- н н a soluției tradiționale: contactor, ashom і shchesky switch-"mi și și releu termic) Fără a crește dimensiunile, demarorul poate Ііmn completat de unul dintre modulele care vă permite să-și extindeți capacitățile și ușor de integrat într-un sistem modern de automatizare industrială panoul cue sau computerul Module funcționale și module de comunicație Pentru a extinde capacitățile demarorului, în funcție de sarcina redusă, sunt oferite o serie de mod-in-uri funcționale, printre care se numără modulul pentru indicarea analogică a sarcinii motorului - mA, modulul de pre-alarma pentru suprasarcina comutatorului , precum si modulele de semnalizare a functionarii protectiei in cazul unui eveniment de urgenta cu posibilitatea aplicarii funcții de returnare atât în modul manual, cât și de la distanță sau automat Modulele de comunicație AS-I, Modbus și CANopen, Profibus DP, Fipio, gateway-urile de comunicare DeviceNet, HMI și MagelisXBT permit integrarea ușoară a demaroarelor TeSys U în diferite sisteme de control al procesului Modul de inversare Adăugat la demaror, acest modul face posibilă controlul motoarelor electrice în modul invers Lățimea demarorului inversor este de mm, ceea ce reprezintă jumătate din dimensiunea soluției tradiționale Demarorul inversor poate fi asamblat cu ușurință de către utilizator prin atașarea unui modul de inversare sau comandat ca unitate completă Demaroarele au o gamă extinsă de tensiuni de control și pot fi controlate atât prin curent continuu, cât și cu curent alternativ În același timp, bobinele controlate de V DC au un curent de pornire scăzut, ceea ce face posibilă controlul demaroarelor direct de la ieșirile controlerului sau releului inteligent Acest lucru asigură nu numai o integrare ușoară în sistemele de automatizare, ci și reduce numărul de surse de alimentare utilizate O reducere semnificativă a spațiului ocupat în dulap este facilitată și de degajarea scăzută de căldură a starterelor, care este redusă de ori față de soluțiile tradiționale O caracteristică distinctivă a noii serii este designul modular La asamblarea demarorului sau la instalarea modulelor suplimentare, nu este nevoie de cablare, ceea ce, în comparație cu o soluție convențională, reduce timpul de instalare cu aproape % Este important de reținut că fiecare dintre demarori are acum o gamă mai largă de setări curente, care, chiar și după instalare, permite o adaptare ușoară și rapidă la cerințele unei anumite aplicații Nu este necesară recablarea conexiunilor, ceea ce se întâmplă adesea în situațiile în care, după asamblarea dulapului de comandă, sarcinile reale depășesc valorile specificate în faza de proiectare și este necesar să se instaleze contactoare mai puternice sau întrerupătoare de protecţie a motorului Designul unificat al produselor Telemecanique permite ca noua serie de startere să fie utilizată cu softstarterele Altistart U , precum și utilizarea software-ului PowerSuite utilizat cu variatoarele de frecvență Altivar și softstarterele Altistart pentru configurarea parametrilor Noile detectoare din seria sunt dispozitive de coordonare completă, adică rămân operaționale chiar și după o urgență Nu este nevoie de nimic ca curățarea sau înlocuirea contactelor înainte de a reporni Demaroare-controlere din seria TeSys U pentru curenți de până la A Pentru a controla sarcini puternice, a fost dezvoltat controlerul de pornire TeSys U Având dimensiuni similare și același principiu de proiectare ca și pornirea ii i pentru curenți de până la A, are în același timp o serie de diferențe fundamentale () Principalul lucru este că demarorul-controler are o funcție de comutare, iar motorul este controlat prin pornirea și oprirea contactorului extern (invers sau non-invers) Demarorul-controler primește date despre modurile de funcționare folosind transformatoare de braț Pentru a asigura schimbul de date atât cu privire la starea demarorului în sine (pregătirea pentru funcționare, evenimente de urgență, funcții aer-aer, etc ), cât și la contactorul controlat, există și intrări/ieșiri și ieșiri Unitățile de control sunt oferite în două versiuni: avansate și multifuncționale Acestea asigură controlul sarcinilor de până la kW, implementând funcții similare cu cele pe care unitățile de control au geluri start-i '> - - Familia de starter soft Altistart include trei grupe de produse Demaroare soft ATS N : controlul unei faze a alimentării motorului (monofazat sau trifazat) pentru limitarea cuplului de pornire; - pentru motoare cu putere de la , la , kW; tensiune de alimentare a motorului de la la V, / Hz, pentru controlul pornirii Dispozitivul are nevoie de alimentare externă Demaroare și frâne soft ATS N : controlul a două faze ale alimentării motorului pentru limitarea curentului de pornire și frânare soft; pentru motoare cu putere de la , la kW; tensiune de alimentare a motorului: , , și V, / Hz; în instalațiile în care nu este necesară izolarea galvanică, utilizarea Altistart elimină necesitatea unui contactor de rețea Specificații pentru demaroare și frâne soft Caracteristici Starter soft ATS ATS Tensiunea de alimentare (V) și puterea motorului recomandată (kW) x - , - , x - x - , - , x , - x - , - x - x - , - L p lit m control Control curent Control cuplu; controlul curentului Grad de protecție ІР ІР (pentru О -С Г) ІР (pentru С -М ) Temperatura, "С - + - + Caracteristici Starter soft ATS ATS Cuplul de pornire (%, Mn) - - Opțiuni de comunicare RS -Modbus RTI Fipto, DeviceNet, Profibus DP, Ethemei I/O LI, ILO, R LI, SW, A (PIC), AO LO R Convertizoare de frecventa Altivar (Compania Schneider Electric) Proiectat pentru motoare electrice asincrone Se disting prin ușurință de reglare, compactitate, funcționare cu o cădere de tensiune de % Specificații pentru familia de convertoare de frecvență Altivar Caracteristici Convertoare de frecvenţă ATV ATV ATV ATV ATV Tensiune de alimentare (V) si putere motor recomandata (kW) x - ; , - D x - ; , - x - ; , - , x - , , - , x - ; , - , x - ; , - , x - ; , - x - ; , - x - ; , - x - ; , - x - ; , - , SVC, U/l , U/f x - ; , - x - ; , - x - ; , - x - ; , - Algoritm de control SVC și V/f SVC, U/l , V/f, SVC de economisire a energiei și V/f SVC, U/f V/f, FVC cu economie de energie, SVC, V/f, ENA Frecvența de ieșire (Hz) - , - , - , - Hz până la kW O-IOOOHz până la kW , - Hz - kW - Hz, - kW Frecvența de comutare (kHz) - - , - - Capacitate de suprasarcină (%, Mn) ( s) % ( s) ( s) % ( s) % ( s) ( s) ( s) % ( s) Grad de protecție IP IP I/ P / IROO/ / IROO/ / Temperatura, °С -I + - + - D + - + - Л Caracteristici de transformare a ruti i ATV ATV ATV AIV ATV Interval de control al vitezei ( c OS) Pentru imunizare - capabilități NI IS Modbus, Lonworks, Melasys N , Apogee FLN, BACnet Modbus RTU RS , CANopen, Rpio, Profibus, Ethernet, DeviceNet Modbus, CANopen, Ethernet TCP/lPRpio, Modbus Plus, Interbus, Profibus DP, Modbus / Uni-Telway, DeviceNet, Lonworks, Metasys N , Apogee FLN, BACnet Modbus, CANopen, Ethernet TCP/lRRpio, Modbus Plus, Interbus, Profibus DP, Modbus/ Uni-Telway, DeviceNet Ichos/ieșiri LI, W, IDO, IR LI, AI, IAO, R LI, AI, AO R - U, - AI, l-ZAO, - R, - LO - U, - AI, l-ZAO, - R, - LO I SVC este un algoritm de control al fluxului vectorial fără senzor de feedback al vitezei FVC este un algoritm de control al fluxului vectorial cu un senzor de viteză OS și instve de camere ale producției noastre, sunt folosite contacte, II este câmpul magnetic axial Originalitatea designului contactelor camerei de ultima generatie se datoreaza faptului ca suprafata de contact este realizata sub forma unei sfere, ceea ce ofera o suprafata de contact mai mare in comparatie cu contactele plate Grupul de contact functioneaza astfel Eu ok la contactele se alimentează prin inductori, având forma a doi în ișkhtkob Curentul axial care apare în timpul acestei treceri a curentului menține arcul într-o stare difuză și împiedică ejectarea acestuia dincolo de contacte Acest lucru face posibilă creșterea marjei curentului de rupere și reducerea sarcinii termice de pe ecrane Miezul asigură rigiditatea structurii contactului și a ruinelor în timpul proceselor care au loc în timpul stingerii arcului (sarcini de impact, forțe electrodinamice) Acești factori asigură întreruperea cu succes a curenților mari de scurtcircuit cu diametre de contact mai mici și cu distanțe mai mici între contacte Tabelul Caracteristicile tehnice ale jgheaburilor cu arc de vid din seria KDV Serie Tensiune nominală, kV Curent nominal A Curent nominal de rupere, kA KDV - - , / VZ , , KDV - - / VZ KDR - - , / UHL , , KPV -I - , / UHL , , KDVA - - / UHL , KDVZ- - / UHL ÍKDVM- UHL A KDVA - - / UHL J KDVA - - / OOOUHL KDVA - - / UHL KDVH - - / UHL KDVA - - / UHL KPVA - - , / UHL , KDV A - - , / UHL , KDVA - - , / UHL , KDVAZ- - / OUHL KDVZ- - /Í UHL KDV - - / UHL | KDVA- - / UHL Jgheaburi cu arc de vid (JSC "Electrocomplex", Minusinsk) Tabelul '•'> Caracteristicile tehnice ale jgheaburilor cu arc de vid din seria KDV Serie Tensiune nominală kV Curent nominal, A Tick de declanșare nominal kA KDV - UZ , KDV - UZ , , KDV - - / UHL KDVKhZ- - / UHL KDVKhZ- - , / UHL , KDVKh - - / U HL KDV- - / UHL KDV- - / , I UHL , Tabelul ) Valorile rezistenței întreruptorului R, mama hya, mama , , , , , M , , , , rdz D , J , , , , , Notă: Valorile rezistenței date includ rezistențele bobinei curente ale declanșatoarelor și rezistențele de contact ale contactelor mobile Tabelul Valori aproximative ale rezistențelor active ale contactelor detașabile ale dispozitivelor de comutare cu tensiune de până la kV Curentul nominal al dispozitivului, A Rezistență activă mΩ întrerupător întrerupător ■ - - - , - - - , - Onigіyikіch tsStitsy b/ Curentul nominal al dispozitivului, A pѵblyіikya raіsdishggel unu , , , , , G - , Cablu modern și linii aeriene Caracteristicile generale ale cablurilor cu izolatie SPZ În prezent, cablurile izolate din plastic înlocuiesc în mod activ cablurile izolate cu hârtie din clasele de tensiune medie și înaltă ( - kV) Dintre materialele izolante din plastic, cea mai modernă este polietilena reticulata (SPE), care se distinge prin proprietăți dielectrice bune și stabilitate termică ridicată Pentru izolarea și învelișul cablului se folosesc materiale polimerice, care au o gamă largă de temperatură de funcționare, scăzută și ngroscopicitate, rezistență și ușurință Aceste calități au condus la utilizarea predominantă a cablurilor cu izolație XLPE în țările răsucite din Europa și America Furnizorii de cablu de alimentare cu izolație XLPE nu sunt numai întreprinderi din străinătate apropiată și îndepărtată, ci și din Rusia: ABB Moskabel, Elektrokabel OJSC, Sevka-yel-Holding, Electrokabel Kolchuginsky Plant OJSC etc Simboluri pentru cabluri cu izolație XLPE Material de bază Fără denumire Miez de cupru, nair PvP x / - Un miez de aluminiu, Japr APvP x / - Material de izolație Pv Izolație din polietilenă reticulata (vulcanizată), de ex PvV x / - Armura B Armura realizată din benzi de oțel, de ex PvBp x / - Ka Armor realizat din fire rotunde de aluminiu, de ex PvKaP x / - Pa Armor din fire profilate de aluminiu, de ex APvPaP x / - Teaca P Teaca din polietilena lanr APvP x / - Pu Teacă de polietilenă armată, de ex APvPu x / - c Manta din PVC, de ex APvV x / - Teaca Vig din PVC cu inflamabilitate redusa, de ex APvVng x / - d (după desemnarea tecii) Etanșarea longitudinală a ecranului cu benzi gonflabile cu apă, de ex APvG x / - g (după denumirea tecii) Etanșare transversală cu bandă de aluminiu sudată pe manta, combinată cu etanșare longitudinală cu benzi gonflabile cu apă, de ex APvShg x / - / Tip de miez Fără denumire Miez rotund (clasa ) (og) Miez rotund solid (clasa ), de ex APvV х (ozh)/ - Tabelul Principalele caracteristici ale izolației XLPE și compararea lor cu caracteristicile izolației din hârtie pentru cablurile de medie tensiune Parametri Cabluri izolate XLPE Cabluri izolate din hârtie Temperatura admisă pe termen lung, °С Încălzire permisă în regim de urgență, °С Temperatura maximă admisă în timpul curgerii curentului de scurtcircuit, °С Temperatura în timpul așezării fără preîncălzire, nu mai scăzută, °С -( ) Permitivitatea relativă e la / = °С , , Factorul de pierdere dielectrică tg la t - °C , , Diferență de nivel pe traseul de așezare, m nelimitat Principalele avantaje ale cablurilor izolate XLPE în comparație cu cablurile izolate cu hârtie sunt: - curenții de sarcină admisibili sunt cu - % mai mari; - curent mai mare de stabilitate termica la scurtcircuit; - indicatori mai mici de greutate și dimensiune; - daunele sunt de de ori mai mici; - costuri mai mici de reparatii; - reducerea timpului si a costurilor de pozare si instalare Cablurile de alimentare cu izolare XLPE sunt preferate în detrimentul cablurilor izolate PVC pentru următoarele caracteristici: rezistența electrică a izolației la km lungime la t = °C; - temperatura de încălzire admisă pe termen lung a miezului; temperatura de încălzire admisă pe termen lung a miezului în regim de urgență; - temperatura maximă admisă la miez în cazul unui scurtcircuit, - diametrele exterioare și consumul de material al structurilor cablurilor de alimentare cu izolație XLPE sunt semnificativ mai mici (până la %) comparativ cu cablurile cu izolație PVC Mărci de cabluri și domeniul lor preferat de aplicare: Izolație PvVG, APvVG - XLPE, manta din PVC Sunt utilizate pentru așezarea liniilor de cablu unice în structuri de cabluri, spații, cu condiția să nu existe pericolul de deteriorare mecanică Pozarea în grup în structurile de cablu este permisă, sub rezerva aplicării unor măsuri suplimentare de protecție împotriva incendiilor, de exemplu, aplicarea masticurilor ignifuge PvVGng, APvVGng - la fel, teaca din compus de clorură de polivinil cu inflamabilitate scăzută Ele sunt utilizate în același loc ca și cablurile din revendicarea , dar pentru pozarea în grup Tabelul Caracteristici comparative ale cablurilor de alimentare cu izolație PVC și cablurilor cu izolație XLPE Parametrii cablului izolat PVC Cablu izolat XLPE Rezistența electrică a izolației la km lungime la = °C, nu mai puțin de, MOhm/km Temperatura de încălzire a miezului admisibilă pe termen lung, °C, nu mai mult de Temperatura de încălzire a miezului admisibilă pe termen lung în modul de urgență, °C, nu mai mult de Temperatura maximă admisă la miez în caz de scurtcircuit, °C, nu mai mult de Durată de viață, ani, nu mai puțin de Diferența maximă de nivel în timpul așezării, m, nu mai mult Fără limită de diferență de nivel Fără limită de diferență de nivel Raza minimă de îndoire în timpul pozării, nu mai puțin de (D" - diametrul exterior al cablului) , C, , D" PvBbShv, APvBbShv - Izolație XLPE, capac de protecție tip BbShv Ele sunt utilizate pentru așezarea în pământ (tranșee), cu excepția solurilor înăbușite și de tasare, și pentru așezarea unică linii de cabluri puf în structurile de cablu Ele pot fi aplicate în pământ (tranșee) indiferent de corozivitatea solurilor și a apelor subterane Pozarea în grup în structurile de cabluri este permisă, sub rezerva aplicării unor măsuri suplimentare de protecție împotriva incendiilor, de exemplu, aplicarea masticelor ignifuge PvBbShng, APvBbShng - izolatie XLPE, capac de protectie tip BbShng Se aplică la pozarea grupului în construcții de cabluri, încăperi APvBbShp, APvBbShp - la fel, cu o husă de protecție de tip BbShіi Ele sunt utilizate pentru așezarea în pământ (tranșee), cu excepția solurilor de înălțare și de tasare, și pentru așezarea liniilor de cablu unice în structurile de cabluri Ele pot fi așezate în pământ (tranșee) indiferent de activitatea corozivă a solurilor și a apelor subterane Ele pot fi așezate în soluri cu umiditate ridicată și în apă Comparația sarcinilor curente pe termen lung la pozarea cablurilor cu izolație PVC și cu izolație XLPE este dată în tabel Tabelul Caracteristici tehnice ale izolației cablurilor pentru curent continuu Secțiunea transversală nominală a conductorilor, mm Sarcini de curent admisibile pe termen lung ale cablurilor, A cu conductoare de aluminiu cu conductoare de cupru Izolat PVC Izolat XLPE Izolat PVC Izolat SHE în pământ în aer în pământ în aer în pământ în aer în pământ în aer din Ія " Comparația curenților de scurtcircuit admisibili de o secundă pentru cablurile izolate cu PVC și izolate cu XLPE este dată în Tabelul Tabelul Caracteristici tehnice ale izolației cablurilor pentru curent de scurtcircuit Secțiunea transversală nominală - "nu trăit, mm cu conductoare de aluminiu cu conductoare de cupru Izolat PVC Izolat XLPE Izolat PVC Izolat XLPE , , , , , , , , , , , , , D , , , , , OD , J , , , , J , , , , La așezarea în pământ, sarcinile curente sunt calculate pentru o adâncime de pozare de , m la o rezistență termică specifică a solului de , °C m/W Capacitatea de încărcare a curentului și capacitatea de încărcare a scurtcircuitului de secundă sunt date pentru o temperatură ambientală de °C când este așezat în pământ și °C când este așezat în aer Cabluri de alimentare cu izolație XLPE de la diverși producători ABB Moskabel produce următoarele tipuri de cabluri de alimentare cu izolație XLPE: - mononucleu pentru tensiune kV; - trifilare pentru tensiune kV; - mononucleu pentru tensiune kV; - mononucleu pentru tensiune kV; - mononucleu pentru tensiune kV Mărci de cabluri fabricate și domeniul lor principal de aplicare: PvP (PvPu), APvP (APvPu), PvV (PvVng), APvV (APvVng), precum și PvPaP, APvPaP, PvKaP, APvKaP, blindate cu aluminiu rotund sau plat fire I Domeniul de aplicare al cablurilor unipolare pentru o tensiune de kV PvP, APvP, PvPu, APvPu - pentru așezarea în pământ (PvPu, APvPu - pe tronsoane dificile ale traseului), precum si in aer, sub rezerva prevederii masurilor de aparare impotriva incendiilor Cabluri cu etanșare longitudinală - pentru pozarea în soluri cu umiditate ridicată și în încăperi umede, parțial inundate PvV, APvV, PvVng, APvVpg pentru pozarea în structuri de cabluri și spații industriale (PvVng, APvVng - utilizat pentru pozarea în grup), precum și pentru pozarea și solurile uscate Domeniul de aplicare al cablurilor cu trei fire pentru o tensiune de kV PvP, PvPu, APvP, APvPu - pentru așezarea în pământ, precum și în aer, cu condiția să fie prevăzute măsuri de protecție împotriva incendiilor (PvPu, APvPu - pe tronsoane dificile ale traseelor) PvV, APvV, PvVng, APvVng - pentru pozarea în structuri de cabluri și spații industriale (PvVng, APvVng - utilizat pentru pozarea în grup), precum și pentru așezarea în sol uscat Domeniul de aplicare al cablurilor unipolare pentru o tensiune de kV PvP, PvPu, APvP, APvPu - pentru așezarea în pământ (PvPu, APvPu - pe tronsoane dificile ale traseelor), precum și în aer, sub rezerva măsurilor de protecție împotriva incendiilor Cabluri cu etanșare longitudinală - pentru pozarea în soluri cu umiditate ridicată și în încăperi umede, parțial inundate PvV, APvV, PvVng, APvVng - pentru pozarea în structuri de cabluri și spații industriale (PvVng, APvVng - utilizat pentru pozarea în grup), precum și pentru așezarea în sol uscat Cabluri de alimentare cu izolație XLPE (Uzina Kolchuginsky JSC pentru cabluri electrice) Fabrica JSC Electrocable Kolchuginsky produce următoarele tipuri de cabluri cu izolație XLPE: PVVG pentru kV - cu conductoare de cupru, in manta PVC; pentru așezarea liniilor de cablu unice în structurile de cabluri, spații în absența deteriorării mecanice periculoase PvVng (A)-LS pentru kV - cu conductori din cupru, înveliți cu compus PVC cu pericol de incendiu redus; pentru așezarea în grup a liniilor de cabluri în structurile de cabluri în absența deteriorării mecanice, inclusiv în zonele explozive APvVG și APvVng (A)-LS - la fel, dar cu conductori de aluminiu PvBbShv pentru kV - cu conductoare de cupru, în manta PVC; pentru așezarea în pământ (tranșee), cu excepția solurilor înălțate și de tasare și pentru așezarea liniilor de cablu unice în structurile de cabluri I ІІіbSHng (A)-LS pentru kV-cu conductoare de cupru, blindate, cu manta exterioară din compus PVC cu risc de incendiu redus; sunt destinate așezării în grup a liniilor de cabluri în structurile de cabluri, inclusiv cele din zone periculoase LPvBbVG și ApvBbShng (A) -LS - la fel, dar cu i-silts de aluminiu Interval de temperatură de funcționare pentru a) și b) I ІvVG, APvVG, PvBbShv, ApvBbShv: - O + O°C PvVG(A)-L , APvVG(A)-L , PvBbShng (A)-LS, APvBbShng (A)-LS: - O + O°C II ІvBbShp (APvBbShp), PvzBbShp (APvBbShp) - cu conductoare din cupru (aluminiu), blindate, cu manta exterioară din polietilenă; pentru așezarea în pământ (tranșee), indiferent de gradul de coroziune al solurilor și al apelor subterane, cu excepția solurilor înăbușite și de tasare, și pentru așezarea în soluri cu umiditate ridicată și în apă Pozarea în structuri de cabluri este permisă, cu condiția să se prevadă măsuri suplimentare de protecție împotriva incendiilor, de exemplu, aplicarea de acoperiri ignifuge Interval de temperatură de funcționare - O + O°C PvzB Shp (APvzBbShp) - cu cupru (conductoare de aluminiu), cu o umplere de etanșare a spațiului inter-nucleu pentru o tensiune de kV; în cazul deteriorării punctuale a acestor cabluri, numai cuplarea este reparată Deoarece cuplajele speciale au deja deja a fost dezvoltat pentru conectarea cablurilor cu izolație din hârtie impregnată cu cabluri cu izolație din CPE, utilizarea acestora din urmă este posibilă nu numai la așezarea liniilor noi, ci și la repararea celor existente Pe lângă avantajele de mai sus ale cablurilor cu izolație XLPE, • și cablurile au: rezistență ridicată la răspândire sub tensiune; rezistență ridicată la abraziune; rezistență crescută la impact și întindere; - pierderi dielectrice reduse, care sunt de ori mai mici decât la cablurile cu izolație din hârtie impregnată (IPI); - cost redus in comparatie cu cablurile BPI; - adaptabilitate mai bună la condițiile de suprasarcină frecventă, scurtcircuit, precum și la așezarea în soluri poluate; - rezistenta mecanica ridicata la pozare Cablurile sunt destinate așezării în șanțuri, indiferent de activitatea corozivă a solurilor, cu excepția ridicării și subsidence iruntov, pentru așezarea în soluri cu umiditate ridicată și în apă În plus, această companie produce următoarele tipuri de cabluri cu secțiuni standard: - ignifug cu emisie redusa de fum si gaze pentru tensiuni de , kV, kV si kV, frecventa Hz; in varianta rezistenta la frig (CL) pentru tensiune , kV si kV la temperatura ambianta - °С + °С; - putere cu izolatie XLPE pentru tensiuni de , si kV; aceste cabluri au aceleasi avantaje ca si cablurile de joasa tensiune, printre care: o durata de viata de minim de ani, o perioada de garantie de ani, durata cablului in regim de suprasarcina nu este mai mare de ore pe zi Domeniul de aplicare al cablurilor de alimentare cu izolație XLPE pentru tensiuni de , și kV este prezentat mai jos - PvP, APvP - cablul este destinat așezării în pământ (în șanțuri), dacă cablul este protejat de deteriorarea mecanică; - PvPu, APvPu - cablul este destinat așezării în pământ (în șanțuri), dacă cablul este protejat de deteriorarea mecanică Pentru cablurile mărcilor de mai sus, dacă în design există elemente de etanșare, se adaugă indici la denumirea mărcii de cablu; "g" - benzi de blocare a apei pentru etanșarea ecranului metalic; "Gg" - bandă de aluminopolimer peste un ecran sigilat - PvV, ApvV - cablul este conceput pentru pozare unică în structuri de cabluri și spații industriale; - PvVng-LS, APvVng-LS - cablul este conceput pentru pozarea în grup în structuri de cabluri și spații industriale Cabluri de alimentare ignifuge (CJSC "Plant Moskabel") Cablurile de alimentare ignifuge pot fi împărțite în două grupe: - cabluri de alimentare ignifuge cu izolatie si manta din compozitii polimerice fara halogeni (cu index - ng - HF): PPGng-HF, PBbPng-HF, PvPGng-HF; - cabluri de alimentare ignifuge cu emisie redusă de fum și gaze (cu indice - nr-LS) PPGng-HF - cabluri de alimentare cu conductori de cupru, izolație și manta din compoziții polimerice fără halogeni Pad în structurile de cabluri și incinte în absența pericolului de deteriorare mecanică în timpul funcționării Secțiuni nominale: mm PBbPng-HF - la fel, blindate Așezarea în structurile și spațiile de cabluri, dacă există riscul deteriorării mecanice în timpul funcționării Secțiuni nominale: mm PvPGng-HF - cabluri de alimentare cu conductori de cupru, izolatie XLPE, manta din compozitie polimer fara halogeni Așezarea în structuri și spații de cabluri, în absența pericolului de deteriorare mecanică în timpul funcționării Secțiuni nominale: mm Pentru toate cele trei categorii, tensiunea nominală este de kV APvVGng-LS - cabluri de alimentare cu conductori din aluminiu, izolatie din polietilena vulcanizata, manta din PVC cu inflamabilitate redusa cu emisie redusa de fum si gaz fara capac de protectie Pozare în structuri de cabluri, spații și structuri ale metrourilor, incl în zone cu pericol de incendiu, în absența pericolului de deteriorare mecanică în timpul funcționării Secțiuni nominale: ; mm Tensiune nominală kV PvVGng-LS - la fel, cu conductori de cupru VBVng-LS - cabluri de alimentare blindate, cu conductori din cupru, cu izolatie si furtun exterior din PVC compozitie cu pericol de incendiu redus, cu emisie redusa de fum si gaze Așezarea în structuri de cabluri, spații și structuri de metrou, inclusiv în zone cu pericol de incendiu și explozie, în absența forțelor de tracțiune în timpul funcționării Secțiuni nominale: ; ; mm AVBVng-LS - la fel, cu conductoare de aluminiu, cu excepția zonelor explozive din clasele B- și B- a APvBVng-LS - cabluri de alimentare blindate cu conductori din aluminiu, izolatie din polietilena vulcanizata, furtun exterior din PVC scazut inflamabil cu emisie redusa de fum si gaz Pozare în structuri de cabluri, spații și structuri ale metrourilor, incl în zone cu pericol de incendiu, în absența forțelor de tracțiune în timpul funcționării Secțiuni nominale: ; mm PvBVng-LS - la fel, cu conductori de cupru Cabluri de alimentare AVVGng-LS cu conductori din aluminiu, izolatie si manta din compozitie PVC cu inflamabilitate redusa cu emisie redusa de fum si gaze, fara capac de protectie Încăperi de pozare și inflamabile, cu condiția să nu existe pericol de deteriorare mecanică Secțiuni nominale: ; , mm VVGng-LS - la fel, cu conductori de cupru AVBbShVng-LS - cabluri de alimentare cu conductori din aluminiu, izolate cu PVC compozitie cu risc redus de incendiu, cu capac de protectie de tip BbShv cu furtun din PVC compozitie cu risc redus de incendiu cu emisie redusa de fum si gaze Așezarea în structuri și spații de cabluri, inclusiv în zone cu pericol de incendiu, în absența forțelor de tracțiune în timpul funcționării Secțiuni nominale: mm VBbShvng-LS - la fel, cu conductori de cupru Cabluri ignifuge fără halogeni (Energoprom Concern) În cazul unui incendiu în structurile cu o concentrație mare de oameni (cladiri rezidențiale și publice, metrou, gări, teatre etc ), cel mai mare pericol pentru viața oamenilor îl reprezintă gazele otrăvitoare emise în timpul arderii polimerilor - halogeni Se știe că kg de PVC (clorură de polivinil), folosit ca izolație și înveliș al firelor și cablurilor, eliberează până la de litri de acid clorhidric în timpul arderii Prin urmare, arderea produselor realizate din aceste materiale este periculoasă atât pentru oameni, cât și pentru părțile structurale ale clădirilor, elementele electrice, electronice și mecanice ale echipamentelor Datorită cantității mari de fum în caz de incendiu, lucrările de salvare sunt foarte complicate Utilizarea de materiale fără halogeni care nu emană fum toxic și coroziv atunci când sunt arse elimină pericolul În plus, în timpul unui incendiu, sistemele vitale, cum ar fi alarmele de incendiu, ascensoarele de salvare, ventilația, precum și sistemele care susțin producția în ciclu continuu, eșuează din cauza distrugerii din cauza incendiului Pentru a rezolva această problemă, concernul Energoprom a dezvoltat cabluri care, pe lângă proprietățile de lipsă de halogen și de nepropagare a arderii, asigură și funcționarea în condiții de expunere directă la foc (până la de minute, respectiv) şi guii cu cerinţele IEC) Aceasta, în majoritatea cazurilor, face posibilă stingerea incendiului, evacuarea persoanelor și asigurarea funcționării neîntrerupte a producției în ciclu continuu Pentru a oferi consumatorilor casnici cabluri și fire fără halogen și ignifuge, atât de necesare, și mai mult de , Energoprom a dezvoltat specificații pentru versiunea casnică a produselor casnice O serie de cabluri marca "Energoterm- " acoperă aproape întreaga gamă a celor mai comune cabluri și fire de instalare cu izolație din plastic și cauciuc În această serie, există cabluri de putere și control, pentru tensiune de , și , kV, Yuіbeli cu flexibilitate diferită a conductorului În tabel este prezentat sistemul de desemnare pentru cablurile fără halogen, ignifuge ale mărcii Energoterm- Tabelul Sistem de desemnare pentru cabluri fără halogeni, ignifuge ale mărcii "Energoterm- " II(A) fără gaz, ignifug categoria A IEC - H(B) fără halogeni, ignifug Categoria B IEC - II(C) fără halogeni, ignifug categoria C IEC - ( ) ignifug conform IEC și timp de min ( ) ignifug conform IEC timp de min ( ) ignifug conform IEC timp de min ( ) rezistent la foc în conformitate cu MZK timp de min rezistent la radiații, rezistență la teste conform metodelor care simulează un accident cu pierdere de lichid de răcire la o centrală nucleară (LOCA) , I tensiune nominală de funcționare , kV і tensiune nominală de funcționare , kV Mț I) i conductor de cupru clasa conform GOST M( ) conductor de cupru clasa conform GOST conductor de cupru clasa conform GOST Conductor de cupru M( ) clasa conform GOST Conductor de cupru M( ) clasa conform GOST Conductor de cupru M( ) clasa conform GOST A( ) conductor de aluminiu clasa conform GOST Conductor de aluminiu A( ) clasa conform GOST C prezența ecranului K prezența firului concentric ; ** Caracteristici de design [♦Tensiune de funcționare ** Caracteristici de securitate la incendiu Mai jos sunt prezentate caracteristicile tehnice ale firelor și cablurilor, rezistente la căldură, seria de montaj "Energoterm" cu un indice de temperatură ridicat (- °С + °С; °С; °С; °С, ) °С), cu rezistență ridicată la umiditate și flexibilitate (tensiune de funcționare V) Specificații pentru fire și cabluri ENERGOTERM I OM (PTMK) ENERGOTERM M (PTMS) Conductor de cupru Conductor de cupru Clasa de flexibilitate de bază - și Clasa de flexibilitate de bază - și Număr de nuclee - , , Număr de nuclee - , , Sectiunea , - mm Sectiunea , - mm Izolație din polimer rezistent la căldură, fără halogeni (posibil în diferite culori) Învelire cu benzi ignifuge impregnate Umplere fără halogen Înveliș cu bandă de sticlă Înveliș cu bandă de sticlă: înfășurare cu bandă de sticlă varianta a - împletitură din fibră de sticlă cu impregnare cu organosilicat varianta b - manta din polimer rezistent la caldura fara halogeni Temperatura de funcționare de la - °С la Н ,;С Temperatura de funcționare de la - °С la + °С Aplicatii: furnal, vatra deschisa, turnatorie; laminor, sectie de tratament termic, coloana de distilare a uleiului; producția de ciment, amoniac, sticlă; centrale termice, centrale nucleare - toate aceste zone sunt unite printr-o singură condiție - temperatură ridicată (până la ° C și peste) Cabluri cu fum redus și emisii de gaze (JSC Sevkabel) VVGng-LS, AVVGng-LSira tensiune până la , kV, kV VVGng-P LS, AVVGng-P LS Cabluri de alimentare, ignifuge cu emisii reduse de fum și gaze Proiecta: - miez: aluminiu sau cupru (P - miezurile izolate sunt așezate paralel într-un singur plan); - izolare: PVC cu risc de incendiu redus; - huse de protectie: manta din PVC compus cu risc redus de incendiu " VBbShv ng-LS, AVBbShv ng-LS pentru tensiune de până la , kV, ІkV Cabluri de alimentare, ignifuge cu emisie redusă de fum și i Proiecta: - miez: aluminiu sau cupru; izolare: PVC continuu cu risc redus de incendiu; - huse de protectie: tip Shv •I KVVGEng-LS, KVVGng-LS pentru tensiune , kV Cabluri de control, ignifuge cu emisie redusă de gaze și fum Proiecta: - miez: cupru; izolare: continuă, PVC, risc de incendiu redus; - huse de protectie: manta din PVC compus cu risc redus de incendiu; - E - ecran comun peste miezuri răsucite: folie de aluminiu sau cupru Cabluri de alimentare ignifuge cu izolație și manta din compoziții polimerice fără halogeni, (K) PPG (E) ng-HF, (K) PBbPng-HF, PvPGng-HF (JSC "Sevkabel") Cablurile de alimentare, ignifuge, fără halogeni, sunt concepute pentru transportul și distribuția energiei electrice în instalații staționare la o tensiune alternativă nominală de , și kV cu o frecvență de până la Hz, inclusiv pentru funcționarea în sisteme din clasa AS ZN conform la clasificarea PNAEG- - - Cablurile sunt recomandate pentru pozarea în spațiile industriale și de birouri în care sunt instalate calculatoare, precum și în structurile de metrou, clădiri rezidențiale și publice (în cinematografe, instituții medicale și de învățământ, magazine etc ) Caracteristici de siguranță la incendiu: emisia de fum în timpul arderii și mocnitului cablurilor, precum și activitatea coroziva a produselor de ardere a cablurilor respectă cerințele IEC Proiecta: - miez: cupru (aluminiu), simplu sau catene; - izolatie: compozitie polimer fara halogen pentru cablu PvPGng-HF - polietilena reticulata; - carcasa interioara este o compozitie polimerica care nu contine halogeni; - armura: pentru cablul PBbPng-HF, benzi de otel zincat; - manta exterioara: compozitie polimer fara halogen Durata de viață a cablurilor este de cel puțin de ani, cu condiția ca consumatorul să respecte condițiile de transport, depozitare, pozare (instalare) și funcționare specificate în specificațiile tehnice Cabluri pentru diverse scopuri ("NP" Podolskabel") Cabluri pentru alimentarea cu energie a motoarelor electrice ale pompelor submersibile în timpul producției de ulei de tipuri KPBK, KPBP, KPPB PT, KPPBKT; cu conductori de cupru, izolație din polietilenă, blindate ("K" - rotund, "P" - plat); poate fi operat la temperaturi de la - °C la + °C (KPBK, KPBP) sau de la - °C la + °C (KPPBKT, KPPBPT) Marca și secțiunea cablurilor (mm ): - KPBK - x , x , x ; - KPBP - x , x , x , x ; - KPPBKT - x , x ; - KPPBPT - x , x , x , x , x Cabluri cu inflamabilitate redusă VVGNG, rezistente la temperaturi de la - °С la + °С; proiectat pentru transportul si distributia energiei electrice la o tensiune de , kV cu o frecventa de Hz Cabluri PPGNG - HF - cabluri de alimentare cu conductori de cupru cu izolatie si manta din compozitii polimerice fara halogeni; S/nom = , kV; kV Cabluri PVVNG - FRHF - cabluri de alimentare cu conductori de cupru, izolate si invelite din compozitii polimerice fara halogeni, rezistente la foc Cabluri VVGNG - LS, VBBSHVNG - LS - cabluri de alimentare, cu emisii reduse de fum si gaze Cabluri de alimentare (JSC Kamkabel) Cabluri de alimentare cu izolatie XLPE pentru tensiune kV; dintre cablurile shgh de tipurile APVBbSHNG(A) - LS, PvBbSHNG(A) - LS au o bobinaj sticla-mica benzi; indicele (A) înseamnă că cablurile nu răspândesc arderea, iar indicele LS înseamnă emisie scăzută de fum și gaze; sunt utilizate pentru pozarea grupurilor în structurile de cabluri, inclusiv în zonele explozive (PvBbSHNG (A) -L ) L Cablurile de alimentare cu izolație XLPE pentru o tensiune de kV ale mărcilor APVVNG (A) -b și PVVNG (A) -b au aceleași caracteristici și aplicații ca și cablurile de la paragrafe I Cablurile de alimentare cu izolație XLPE pentru tensiune de kV sunt concepute pentru a înlocui cablurile învechite cu izolație de hârtie impregnată (IPI) Se aplică rețelelor cu neutru izolat și împământat Cablurile de tipurile PVV, APVV sunt ignifuge atunci când sunt așezate singure, iar cablurile de tipurile PVVNG-LS și APVVNG-LS sunt așezate în fascicule În plus, cablurile PVVNG-LS pot fi utilizate pentru pozarea în zone periculoase Specificațiile cablurilor de alimentare XLPE Marca cablului Tensiune nominală, kV Număr de fire Secțiune transversală, mm APvVG, APvBbShv, ІkVG PvBbShv , - , - LІ ІvBbShp,APvVng(A)- , LІ vBbShng(A)-B , NvBbShp, PvVng(A)-E , InBbShng(A)-E , : - IiVGng-LS, PvBVng-LS LPvVGng-AZ, APvBVng- , ; - - ; , - APvP, APvPu V APvPg, APvPug, LPvVng-LS, PvP, PvPg, PvP g, ІvPu, PvPug, PvPu g, PvV, ІvVng-LS - Cablurile de încălzire ale mărcilor KNPPOB și KNSPPoB sunt concepute pentru a combate depunerile de parafină și dopurile de hidratare pe puțurile de producție de petrol Specificații pentru cablu plat Număr de miezuri, secțiune, mm Grosimea izolației, mm Dimensiuni exterioare estimate, mm KNPPoB x , , , x , KNSPPoB X , , , x , Utilizarea cablurilor de încălzire asigură: - curățenia completă a conductei; funcționarea continuă a puțului; debitul de vârf constant al sondei; - reducerea de - ori a numărului de reparații de puțuri subterane; creșterea perioadei de întrerupere a funcționării șirului tijei de ventuză; - excluderea utilizării altor metode de curățare, siguranță și ușurință în instalare, întreținere a sistemului Denumiri de litere ale mărcilor de cablu: - A - (prima literă) - miez de aluminiu; - A (a doua literă) - carcasă din aluminiu; - B - capac armura din benzi plate; - b - lipsa pernei la husa de protectie; - B - manta din PVC (prima litera) sau izolatia miezului (a doua litera) cand este situata la inceputul sau la mijlocul denumirii marcii; B printr-o cratimă la sfârșitul denumirii - izolație epuizată-impregnată; - în - la mijlocul denumirii - izolație din polietilenă vulcanizată; la sfârșitul desemnării - o pernă de husă de protecție cu un furtun din PVC; -G - absenta unui capac exterior peste armura sau carcasa metalica; - K - capac blindat din fire rotunde de otel; - l - perna intarita la husa de protectie; - l - o perna special ranforsata la husa de protectie; - N - carcasa din cauciuc rezistenta la ulei, ignifuga; - n - capac exterior incombustibil la capacul de protectie; - O - o manta separata a fiecarui miez; - P - la începutul sau la mijlocul denumirii - o manta de polietilenă sau izolație de miez; la sfârșitul denumirii - capac blindat din fire plate de oțel; - p - perna cu furtun din polietilena la husa de protectie; - R - izolarea din cauciuc a miezurilor; -C - teaca de plumb; -c - izolatie din polietilena cu autostingere; -ST - carcasa ondulata din otel; -U - la sfarsitul denumirii - cabluri fabricate dupa / V - C - izolatie din hartie cu o compozitie fara picurare pe baza de ceresin; Shv - capacul exterior al furtunului din PVC; Shp - capac exterior al furtunului din polietilenă Conductori de cupru, izolație din hârtie impregnată, pernă de execuție normală și acoperire exterioară normală în toate mărcile i lx nu au denumiri de litere Cablurile de alimentare cu izolație antipicurare, cu izolație din plastic și re-nium permit pozarea pe trasee cu o diferență de nivel nelimitată între punctele cele mai înalte și cele mai de jos ale locației lor Tabelul Rezistențele active și reactive ale cablurilor *VODYA-IMP miezuri, mm cu un singur nucleu până la kV cu două nuclee până la kV tensiune cu trei nuclee, kV până la chegy-rehzhinny până la kV J , U - - , - - - - - - - - - KOO - - - Tabelul Curent continuu admis pentru cabluri cu conductori de cupru cu izolație din hârtie impregnată cu ulei-colofoniu și mase fără picurare într-o manta de plumb, așezate în apă Curent, A, pentru cabluri bgADCHR- - U ADChR- - U ADChR- - U ADChR- - UI ADChR- - UI Tabelul IU I Motoare electrice asincrone trifazate rezistente la explozie cu rotor de scurtcircuit din seria VA ( UNoy = V; protecție IP ; producător - VEMZ) Conceput pentru a antrena mecanisme în industria chimică, a gazelor, a petrolului și în industriile conexe, unde se pot forma amestecuri explozive de gaze și vapori cu aer Grad de protecție împotriva exploziei lExdlIBT X Tip (serie) Gură, kW Viteză, rpm Greutate, kg VA MA , VA MV VA M , VA M , BAI S VA M , BA S , VA M , VA M , BA L , VA MA VA MV , VA M , BA S , VA M , BA S , VA M , BA S , VA M , VA M , BA L , VA MA BAI MB BA S , VA M , BA S , VA M , Sfârșitul tabelului Tip (serie) nominal kV Viteză rpm Greutate, kg ВЛИ М , NL M , BA L , VLII MA NAII MV HA S NLI M , HAI S , IIA M , VL M , IA M , HA L , Motoare electrice cu protectie la rupere pentru pompe monobloc ВА МА Ж У , NA MV ZHIU , VL MA Zh U ВА МВ Ж У , Motoare electrice rezistente la explozie cu putere redusă BAI SB BA SB , BA SA BA SB BA SA BA SB Tabelul Motoare electrice asincrone rezistente la explozie seria VAO (analogic VAO ) (protecție IP ; producător SEZ) Motoarele electrice asincrone rezistente la explozie cu rotor cu colivie sunt utilizate în industria de rafinare a petrolului, metalurgică, construcții de mașini și alte industrii Motoarele sunt proiectate pentru a antrena pompe, suflante, ventilatoare, aspiratoare de fum, mori și alte mecanisme care funcționează în zone periculoase Motoarele sunt echipate cu rulmenti SKF Tip (serie) nom" kW ^IOM" V Viteză, rpm Greutate, ii VAO XK- , - U SKF ВАО ХК- , - U , rege SKF VAO - , - U , rege SKF VAO - , - U , rege SKF B AQ- SA- , - ey VAO- A-(І, - eU ВАО Х- , - U , rege SKF ВАО Х- , - U , rege SKF VAO - - U , rege SKF VAO - , - U , rege SKF ВАО МА- , - U , rege SKF ВАО МА- , - U , rege SK F VAO- $A- , - eU VAO- A- - eU ВАО- В- , - еУ ВАО- В- , - еУ ВАО У- , - У , rege SKF ВАО У- , - У , rege SKF ВАО МА- - У , rege, SKF ВАО МА- , - У , rege SKF ВАО МВ- , - U , rege SKF ВАО МВ- , - U , rege SKF IVAO BV- - eU ВАО- В- , - еУ ВАО А- , - У , rege SKF PO Rezumatul tabelului Tip (serie) K-Bt t "(tm) IILO A- - U , altele SKF NiLL) K A- - U , Iship SKF ІІІІЛО А- , - U , |( SKF НАО В- , - У , ishdsh SKF НАО В- , - У , shda SKF i ILO I - - U , SKF IZO BA E- - U , SUB SKF IVAO M- , - U , P O D SKF B AOZ M- - U , evenimente SKF IVAO E- D - U iod, SKF IBAO L- , - y , iod- SKF VAO M- , - U , pod SKF ВА М- , - У , PODSh, SKF Continuarea tabelului II- Tip (serie) P"о", kW "U, în Frecvență de rotație, rpm Greutate, kg ВАО М- , - U , furnizat SKF ВА М- , - U , poda SKF IVAO І - , - U , poda-SKF VAOZ b- , - U , rege SKF VAO k- , - U Regele SKF IVAO Yu - U Regele SKF ISO IVAO Ь , - U , rege SKF BAO L- , - y , rege SKF ВАО М- , - У , rege SKF ВАОЗІ М- , - U , rege, SKF ВАО М- , - У , rege SKF IVAO M- - U , rege SKF ВАО Ь , - У , podii SKF BA - , - U , rege SKF VAN / - Motoare electrice variabile în design de economisire a energiei (Concern "Rselprom") VAO- А- , - еУ dar VAO- А- , - еУ VAO- V- - eU VAO- V- - eU VAO- A b - eU VAO- А- , - еУ lBAO- SB- - eV VAO- V- - eU VAO- А- , - еУ Sfârșitul tabelului Tip (serie) R"h, kW Lichid de răcire, V Curățenie de rotație, rpm Greutate, kg VLO- А- , - еУ INAO- V- - eU LO- V- , - eU INLO- SHA - V Viteză, rpm Greutate, kg IP Producător V I- - U IP sez IL- - IP ID- - IP Tabelul Motoare electrice asincrone de înaltă tensiune de execuție industrială generală și specială din seriile DA , DA Conceput pentru a antrena mecanisme care nu necesita control al vitezei (pompe, ventilatoare etc ), acestea functioneaza dintr-o retea de curent alternativ cu o tensiune de si V, frecventa Hz Tip (serie) ^nom, kWv Viteză, rpm Greutate, kg IP Producător DA - - TZ DA - - TZ DEZ DL - - T IP DA - - - УХЛІ DA - U- (M)U ( ) sez, DEZ Continuarea tabelului Tip (serie) ^yom" KW /nom> V Viteză, rpm Greutate, kg ІR Producător DA - U- (M)U ( ) IP SEZ, DEZ DA - U- (M)U DA - U- SUI nr arbore DEZ DA - U- (M)U ( ) SEZ, DEZ DA - X- (M)U DA - X- (M)U DA - H- NU / DEZ DA - X- (M)U ( ) SEZ, DEZ LA - HK- AT DEZ DA - HK- M DA - (YUKhK- і M)УІ k ( ) SEZ, DEZ DA - HK- (M)UI DA - HK- PU DEZ DA - U- (M)U ( ) SEZ, DEZ DA - U- (M)UI DA - U- (M)U DA - U- (M)U DA - U- (M)U DAZO - OV- UZ DEZ DA - UK- (M)U ( ) SEZ, DEZ DA - UK- EU DEZ DA - X- (M)U ( ) SEZ, DEZ DA - H- MU SEZ DA - H- U DEZ DA - X- (M)U ( ) SEZ, DEZ JA - X- MV BMS DA - X- U DA - X- EU DEZ DA - X- (M)U ( ) SEZ, DEZ DA - H- DU DEZ DA - / - U R SEZ DA - / K- U I UU Sfârșitul tabelului Tip (serie) kW V Viteză, rpm Greutate, kg IP Producător DA - / - U IP sez DA - / - U lez DA - / - U sez DA - / - U IP lez DA - / - U sez Dl - / - U lame DA - / - U IR ДА - / - У sez LA - / - U lame IR DA - / - U DL - / - U IR sez DA - / - UI DA - / - U Lama IR ДА - / - У sesiuni A - - U lamă IR ДА - У- УХЛ Tabelul Motoare electrice asincrone din seria DAZ, DAZ-M, cu una și două viteze, cu rotor cu cușcă de veveriță Proiectate pentru a antrena suflante, pompe și alte mecanisme Tip (serie) nom, kW cn, V Viteză, rpm Greutate, kg IP Producător DAZ - - IUHLZ IP lez DAZ - / - V IP DAZ- - - TV IP DAZ- - - TV DAZ- - - AZTZ DAZ- - / - U / Tabelul Motoare electrice asincrone din seria DAZO cu rotor cu colivie (DEZ) Proiectat pentru a conduce mecanisme cu condiții dificile de pornire Tip (serie) РHDМО kW V Viteză, rpm Greutate, kg IP DAZ-І - - MUHL (AZ-І - - MUHL DAZ-І - - MUHL IP ІAZ-І - - MUHL DAZ-I - - UHL DAZO- - - U R IACHO-I - Ya- U IP DAZO- - -Yu T R DAZO- - -І MU DA Yu - - MUI IR DAZO-I - - MU DAZO- - - OMU DAZO- - - U IR DAZO- - , - UI DAZO- -Ю-І У Р DAZO- - - T Р DLZO-ZOO-A-IOOOSUI DLZO- - , -ЮООДУ Р DLZO-Zi - , - U DAZO- - , - U IR DLZO-ZI - - U ИР DAZO- -Y- U DLZO- - - UHD IR DAZO- - / - U DAZO- - - MU DAZO- - - MU DL - - - MU DAZO- - - OMU DAZO-І - - MU ІР DAZO- - - MU DAZO- - - MU DA - - - OMU DAZO- - , -І U ДА - - , - U ИР DAZO- - - UI DAZO- -Y- U IR Continuarea tabelului Tip (serie) nom" kW ^NOMT B Viteză de rotație, rpm Masă, kg IR DAZO- -Ю- У ИР DA - -І - U DAZO- - - UHL IR DAZO- - - UHL DAZO- - / - U DAZO- - / - U IR DAZO- - - MUI DAZO- - - MUI IR DAZO- - - MU DAZO- - - U / DAZO- - - UHL DAZO- - -Y T DAZO- - - UHL ИР DAZO- - - UHL DAZO- - - UHL DAZO- - / - U DAZO- - / - U DAZO- - - MUI DAZO- - - MU IR DAZOI - - - U DA - / U DAZO- - / - U DAZO- - / - U DAZO- - / - OU Р DAZO- - / - U DAZO- - - UZ DAZO- -Ю- У ИР DAZO- - -Ю У DAZO- - - UHL Р DAZO- - - UHL DAZO- - - UHL DAZO- - - MU DAZO - - - OU DA - - - U DA - - - U DA - - - U IR DA - - U DA - / U DA - / U DAZO - -І Ѵ Fereastra tabelului Tip (serină) UOMT kW ІА(tm)" В Viteză de rotație, rpm Masă, kg IR /ІА - - / - ОУ DA - - / - ИР DAZO- - /Ю - У DLZO- - / - U DAZO- - / O- OU LAZO- - / - , TI DAZO- - / - U DAZO- - -Ю У DAZO- - -YU UHLI DAZO- - - UHLI DAZO- - - UHL LAZO- - - DU DAZO-YU - - UHL DAZO- - - UHLI , (AZO- - - UH/ DAZO- - - UHL DAZO- - /Ю - У D AZO- - / - U DAZO- - / O- U DAZO- - / -ЮУ DAZO- -Ю / - У DAZO- - - UHLI DaZO- - - UHL DAZO- - -Ю- У GR DAZO- - - U DAZO- -І /Ю - У ІР DAZO- - /І - U DAZO- - / - U DAZO- - - - R DAZO- - -І УХЛ ІР DAZO- - / - U DAZO- - / - U DA - - - UHL DAZO- - / - U DAZO- - - U Tabelul Motoare electrice asincrone din seria DAP (viteză de rotație rpm (LEZ) Proiectat pentru a conduce supraalimentatoare și alte mecanisme care funcționează în zone periculoase Tip (serie) Єо", kW ^nom" V Greutate, kg ІР DAP- - - MUHL IP DAP-І - - UHL DAP- - - MUHL DAP- - - UHL DAP- - -MUHL DAP- - - UHL DAP- - - MUHL DAP- - - UHL DAP- - - / U / DAP- - - UHL IP Tabelul Motoare electrice asincrone din seria DAV (protecție IP ; producător - SEZ) Motoarele electrice din seria DAV sunt analoge ale motoarelor A - Proiectat pentru a conduce mecanisme care nu necesită o schimbare a vitezei Tip (serie) ^nom" kW Viteză de rotație, rpm Greutate, kg DAV- - UZ ( ) DAV- - UZ DAV- - UZ Tabel Motoare electrice asincrone din seria AO, AO (Tsyum = V; protecție IP ; producător - LEZ) Proiectate pentru a antrena mecanisme de tracțiune cu condiții dificile de pornire Tip (serie) nominal kW Viteză, rpm Greutate, kg AO- - - U AO- - - UI AO - - - U AO - - - U AO - - - U AO- - - UHL AO- - - U Jucărie Motoare asincrone trifazate de joasă tensiune cu rotor cu colivie, seria A, suflate, de uz general (Uzina de construcții de mașini electrice Yaroslavl) Înălțimea axei de rotație, mm - Putere, kW Tip (serie) Frecvență de rotație, randament rpm, %, la sarcină, % coscp la sarcină, % Curent la V, A aott m t rpm ( poli) , A A , , , , , , , , , A B , , , , , , , , și A A , , , , , , , , , А В , , , , , , , , , A L , , , , , , , , , A S , , , , , , , , , A L , , , , , , , , , A M , , , , , , , , A M , , , , , , , , AHP S , , , , , , , , AIR M , , , , , , , , A S , , , , , , , , A M , , , , , , , , A M , , , , , , , , A L , , , , , , ' , , A M , , , , , , , A S , , , , , , , , A M , , , , , , , , A S , , , , , , , , A M , , , , , , , , A S , , , , , , , , A M , , , , , , , Continuarea tabelului ІО Înălțimea axei de rotație mm Putere, kW Tip (serie) Viteză, randament rpm, %, la sarcină, % costp la sarcină, % Curent la V, A ^iom rpm ( poli) , A IA , , , , , , , , , А В , , , , , , , , А А , , , , , , , , , А В , , , , , , , , , A L , , , , , , , , , AI S , , , , , , , , , A L , , , , , , , , A M , , , , , , , , A S , , , , , , , , A M , , , , , , , , A S , , , , , , , , A M , , , , , , , , A S , , , , , , , , A M , - , - , , , , RA S , - , - , , , RA MA , - , - , , , RA MB , - , - - , , , , RA LC , - , - , , , rpm ( poli , А А , , , , , , , , , А В , , , , , , , , , A L , , , , , , , , , A L , , , , , , , , A MA , , , , , , , , АІ МВ , , , , , , , O continuare a mcf ruvw * Înălțimea axei de rotație, mm Putere, kW Tip (serie) Frecvența de rotație, rpm Eficiență, %, la sarcină, % cos Mnom W" , VA M , , , , , , BRA L , , , , , , VA M , , , , , , BA L , , , , , , BRA S , , , , , , BRA M , , , , , Tensiune nominală: ; V Gradul de protecție: Р Versiune climatică: U Nivel de protectie la explozie pentru motoare: - VA , , , , - lExdHBTS; - BA , si BRA - ExdllCT ; - BAR- RVZV Versiune de montare: M , M M Tabligia Motoare verticale asincrone cu cuști de veveriță (JSC "Uralelektrotyazhmash", Ekaterinburg) Tip Putere, kW Viteză, rpm Tensiune, V Greutate, t Grad de protecție AB- / - AMZ IP VAN-P / - AMUZ VAN- / - UZ VAN- І / - UZ VAN- / - UZ VAN- / - OUZ VAN- / - UZ VAN- / - OZ VAN- / - ОUZ V AN- / - ОUZ VAN- / - OZ VAN- / - UZ VAN- / - UZ VAN- / - UZ R VAN- / - UZ VAN- / - UZ VAN- / - UZ VAN- / - UZ VAN- / -Í UZ VAN- / -Í UZ VAN- / - UZ VAN- / -Í UZ BA N- / - UZ VAN- / - UZ VAN- / - UZ VAN- / - MTZ VAN- / - MTZ AB - - KMT VAN- / - KMTZ ÍR BAH- / - KMT AV - - TZ Tabelul Motoare electrice asincrone tipuri A , A , AM , AM cu mai multe viteze (OJSC "VEZ") Tip Rated Frecvență nominală Eficiență, % Coeficient nominal PUTERE" kW și rotație, min' costp curent la V, A ^nom А М / / / , / , / , , / , , / , , / , , / , A L / / , / / , , / , / , / , / , / , А М / / / / , , / , / / , / , , / , AM S / / / / , / , / , / , , / , , / , АМ ОМ / / / / , / , / , / , , / , , / , AM S / / / / , / , / / , , / , / , А М / / / , / , / , / , , / , , / , / A L / / / / , , / , / , / , , / , , / A M / / / / , / , , / , , / , / , I / , A L / / / , / , / , , / , , / , / , / А М / / / , / , / , , / , / , / / AM S / / / / , , / , , / , , / , / , / АМ М / , / / / , , / , , / , , / , , / , / А М / / / / , / , , / , / , , / , / A L / / / / , / , , / , / , , / , / А М / / / / , , / , / , , / , , / , / AM S / / / / , / , , / , , / / , / АМ М / / / / , / , / , , / , / , / АМ М / / / / , , / , / , Z , , / , / А М / / , / , / , / , , / , / , / / A L / , / / , / , / , , / , / , / , / А М / / / / , , / , , / / , / , / AM S / / / , / , , / , , / / , , / , / АМ М / / / / , / , , / , , / , , / / Taxipici Motoare electrice asincrone trifazate seria A (JSC Zavod "Elektromashina", Ulan-Ude) Motoarele electrice asincrone trifazate cu rotor cu colivie de tip A , A , A O, A sunt proiectate pentru a completa antrenările electrice ale mașinilor-unelte, pompe, compresoare, ventilatoare, mori, râșnițe de alimentare, mecanisme de transport etc și sunt utilizate în diverse industrii și agricultură Motoarele functioneaza pe retea de curent alternativ cu o frecventa de Hz, tensiune ; ; W Serviciu nominal continuu (S ) Gradul de protecție a motoarelor ІР Tip r * nom * kW P, MIN ' Factor de putere SO f randament, % / pornire Greutate, kg A S , U ,UZ,TZ , , , , A M , U , UZ, TZ , , , , A , U , UZ, TZ , , , , A M , U , UZ, TZ , , , А ,U , UZ, ТЗ , , , , A M , U UZ, TZ , , A , U , UZ TK , , , А М ,U ,UZ, ТЗ , , , , Tabelul Motoare electrice asincrone tipurile A , A , A , A , A și A , A (JSC "VEZ") Motoarele electrice asincrone trifazate cu rotor cu colivie sunt proiectate pentru a conduce diverse mecanisme cu un mod de funcționare continuu Motoarele sunt proiectate să funcționeze dintr-o rețea de tensiune trifazată / V cu o frecvență de curent de Hz Serviciu nominal continuu (S ) Gradul de protecție a motoarelor împotriva influențelor mediului ІР Durata medie de viață înainte de revizie nu este mai mică de de ore, timpul mediu dintre defecțiuni nu este mai mic de de ore, timpul de funcționare stabilit este de de ore Design tip Putere, kW Viteză nominală, min- Eficiență, % Factor de putere cos °C - supraîncălzire severă (trebuie luate măsuri imediate, dar ținând cont de analiza situației de încărcare) Raportul asupra rezultatelor măsurătorilor de termoviziune Programul utilizat pentru crearea rapoartelor este inclus în pachetul software Este adaptat la mai multe tipuri de camere cu infraroșu Anomalii termice in instalatiile electrice • Reflecție Deoarece camera este sensibilă la reflexiile solare numite strălucire solară, operatorul camerei trebuie să ia în considerare și acest efect Este important să nu confundați radiația de reflexie solară cu radiația de la un element supraîncălzit al instalației • Încălzire solară Suprafața unei componente foarte emisive, cum ar fi partea vopsită a unui transformator, poate fi încălzită de soare la temperaturi foarte ridicate într-o zi fierbinte de vară Curenții turbionari se pot încălzi piesele metalice la temperaturi semnificative În cazul formării de curenți mari, pot apărea chiar și incendii Acest tip de încălzire are loc în materialul magnetic de-a lungul căii curentului, cum ar fi plăcile metalice de bază ale izolatoarelor • Schimbarea încărcăturii Se poate presupune un defect dacă temperatura elementelor unei faze diferă semnificativ de temperatura elementelor celorlalte două faze Cu toate acestea, trebuie să vă asigurați că sarcina pe faze este într-adevăr distribuită uniform Acest lucru poate fi verificat, în cele mai multe cazuri, folosind instrumente staționare sau un ampermetru conectat (până la A) • Modificarea rezistenţei Supraîncălzirea elementelor unei instalații electrice poate apărea din diverse motive, de exemplu, din cauza comprimării slabe a contactelor • Dacă contactul slab este mic, atunci supraîncălzirea este localizată numai în regiunea capului șurubului Emisivitatea scăzută a șurubului dă impresia că este mai rece decât firul izolat Izolația firului are o emisivitate mai mare • Supraîncălzirea unui element ca urmare a unui defect al altui element Uneori, excesul de temperatură poate fi înregistrat pe un element util Motivul poate fi diferența de rezistență a celor doi conductori paraleli prin care trece curentul În acest caz, un conductor defect, cu rezistență crescută, poartă o sarcină mai mică, iar un conductor fără defect poartă o sarcină crescută și se poate supraîncălzi semnificativ În timpul unui sondaj cu imagini termice a diferitelor tipuri de instalații electrice, factori precum vântul, distanța până la obiect, ploaia sau zăpada afectează adesea rezultatul măsurării În timpul inspecției externe, trebuie luat în considerare efectul de răcire al vântului O temperatură de înălțime măsurată la o viteză a vântului de m/s va fi aproximativ jumătate din cea măsurată la o viteză a vântului de m/s Este important de știut că elementele supraîncălzite identificate în vânt puternic vor fi semnificativ mai supraîncălzite în vânt ușor Un sondaj termic poate fi efectuat cu rezultate satisfăcătoare în timpul unei perioade de ninsori ușoare (rare) cu ninsoare uscată sau ploaie slabă Calitatea imaginii se deteriorează în caz de zăpadă sau ploaie abundentă și este imposibil să se determine validitatea măsurătorii Măsurarea transformatoarelor de curent și tensiune Informații generale Transformatoarele de curent de măsurare (CT) și tensiune (VT) sunt elemente necesare și critice în funcționarea protecției și automatizării releelor (RP și A) Baza elementară a RZ și A s-a schimbat, dar CT și TN, ca și înainte, au rămas senzori primari Acest lucru se aplică pe deplin protecției moderne cu microprocesor Nu numai contabilizarea zilnică corectă a energiei electrice furnizate consumatorilor, ci și alimentarea neîntreruptă, siguranța echipamentelor electrice, în special în timpul scurtcircuitelor (scurtcircuite), depinde de funcționalitatea și acuratețea funcționării CT-urilor și VT-urilor Funcționarea precisă a TC și VT utilizate pentru RH și A este necesară pentru buna funcționare a acestora CT și VT electromagnetice sunt una dintre varietățile de convertoare primare de curent și tensiune Alte tipuri de traductoare de măsurare primare au fost dezvoltate și sunt în curs de dezvoltare Deci, de exemplu, dintre convertoarele de curent, convertoarele optoelectronice sunt considerate cele mai promițătoare Cerințele pentru precizia CT și VT sunt diferite în funcție de tipul de sarcină, scopul lor și alte condiții Deci, de exemplu, în scopul măsurării, este necesară funcționarea unui HP cu o clasă de precizie de cel puțin , la tensiuni de la , la , U"OM Pentru tensiuni primare de până la kV se folosesc transformatoare electromagnetice de tensiune HP-urile de ulei trifazate de tip NTMI sunt produse pentru tensiuni nominale de până la kV Au un circuit magnetic cu cinci tije, pe trei tije dintre care există înfășurări primare și două secundare ale fiecărei faze VT-urile cu izolație turnată au parametrii de greutate și dimensiune semnificativ mai mici Producătorii indică de obicei puterea nominală a VT, adică prin aceasta sarcina maximă pe care o poate furniza VT în clasa de precizie garantată Erorile CT (curent, unghiular, total) depind de gradul de saturație al circuitului magnetic CT Deci, cu cât este mai mare saturația, cu atât mai puțin curent intră în releu Odată cu saturarea profundă a circuitului magnetic CT, forma curbei curentului secundar este puternic distorsionată, ceea ce poate duce la vibrarea contactelor releelor electromecanice În PUE, sunt impuse cerințe speciale CT-urilor și VT-urilor pentru a asigura funcționarea lor fiabilă în sistemele de alimentare cu energie Acest lucru este legat de următoarele În primul rând, CT și VT sunt convertoare de semnal primare de toate generațiile de protecție a releului și A, inclusiv cele pentru cele digitale (microprocesor) În al doilea rând, CT și VT fac parte din complexele de măsurare pentru contorizarea energiei electrice împreună cu contoare, inclusiv contorizarea comercială În al treilea rând, CT-urile și VT-urile trebuie selectate ținând cont de clasa de precizie necesară Deci, pentru contorizarea energiei electrice comerciale, se folosesc CT-uri, VT-uri și contoare cu o clasă de precizie de cel puțin , În al patrulea rând, CT-urile sunt surse de curent de funcționare pentru RZ și A pe curent alternativ VT-urile aplicate de tip NTMI- - , după cum arată experiența, eșuează adesea din cauza fenomenelor ferorezonante din rețeaua electrică, din cauza cărora prin înfășurările de HV ale transformatorului trec curenți de multe ori mai mari decât cei nominali Cauzele proceselor de ferorezonanță sunt: - creşterea tensiunii oricăreia dintre fazele sursei de alimentare, ceea ce duce la dezvoltarea oscilaţiilor spontane în reţea la armonicile principale şi superioare În acest caz, există supratensiuni care cresc tensiunile de fază cu un factor de - și, ca urmare, defecțiuni de izolație care duc la defecțiuni monofazate la pământ și scurtcircuite multifazate; - procese tranzitorii cauzate de comutarea circuitului de alimentare În acest caz, procesele de ferorezonanță pot avea loc la armonicile fundamentale, superioare și chiar inferioare Deosebit de periculoase pentru VT sunt defecțiunile la pământ monofazate pe termen lung prin arc intermitent în rețelele de - kV Din , la Uzina Electrotehnică Ramensky au fost produse VT-uri antirezonante din seria NAMI - - kV și NAMI- / - , a cărei experiență de exploatare a arătat că au supraestimat erori VT antirezonant tip NAMIT (JSC Samara Transformer) Din , OJSC Samara Transformer produce TNCI antirezonante trifazate cu marca NAMIT-І - UHL Aceste transformatoare sunt optime în ceea ce privește funcționalitatea și cerințele pentru clasa de precizie între transformatoarele de control de izolare din rețelele electrice de - kV Caracteristici tehnice ale HP tip NAMIT- - Tensiunea nominală a înfășurărilor, kV: - primar sau eu (I - secundar principal O, I - secundar suplimentar , / Puterea nominală a înfășurărilor, principala secundară V-A cu sarcină simetrică - în clasa de precizie: • , • • , - suplimentar secundar , treizeci Limitarea puterii în afara clasei de precizie, V A: - transformator - înfășurare principală secundară - înfăşurare suplimentară secundară Costul factorului de putere de sarcină Domenii de temperaturi de lucru, °C + - Altitudinea deasupra nivelului mării, m, nu mai mult de Greutate, kg, nu mai mult de Dimensiuni, mm x x Funcționarea HP de tip NAMIT- - UHL în orice condiții de funcționare a rețelei electrice nu are limite de timp În condiții normale, o clasă de precizie de , este prevăzută cu o sarcină de V-A distribuită simetric pe fazele a, b și c Transformatorul este instalat în dulapuri KRU(N) și în tablourile închise ale întreprinderilor industriale seria TN ZNOLP; Seria TT TZRL, TZL (ODO "Uzina Sverdlovsk de transformatoare de curent") Avantajele recunoscute ale transformatoarelor cu marca patentată "SZTT" sunt: - o gamă largă de TC în funcție de curentul primar nominal și clasa de precizie ( , ; , ; , ; , ; , S; , S; , ; , ; , ; P; YUR); - o gamă largă de TV-uri în funcție de tensiunea primară nominală și clasa de precizie ( , ; , ; , ; , ; , ; , ); - producerea anumitor tipuri de transformatoare cu diferite tipuri de izolație (turnată sau în carcasă de plastic); - posibilitatea fabricarii produselor cu orice combinatie de clasa de precizie si sarcina secundara nominala; - posibilitatea fabricarii transformatoarelor de orice configuratie; - posibilitate de instalare a transformatoarelor in orice pozitie in spatiu; - fiabilitate ridicată și precizie a măsurătorilor; - ușurință de întreținere și ușurință de instalare Utilizarea compușilor epoxidici și poliuretanici ca izolație oferă proprietăți izolatoare electrice și fizice și mecanice ridicate, rezistență electrică ridicată a produselor și etanșare completă a transformatoarelor Toate acestea măresc fiabilitatea produselor și minimizează volumul lucrărilor de întreținere în timpul funcționării acestora În plus, produsele NWTT sunt mai ușoare ca greutate și dimensiuni în comparație cu produse similare care folosesc alte tipuri de izolație Mai jos sunt câteva CT și VT moderne produse de fabrică Se știe că, pentru a reduce costul instalațiilor electrice, protejându-le în același timp de scurtcircuite și încălcări ale modurilor normale, în locul întreruptoarelor, dacă este posibil, se folosesc siguranțe Pentru aceste cazuri, fabrica produce VT-uri cu dispozitive de siguranță încorporate (ZGGU) din seria ZNOLP, NOLP pentru tensiune bi kV În VT-urile din aceste serii, bornele de înaltă tensiune ale înfășurării primare sunt realizate cu LSD încorporat, care, ca și circuitul magnetic cu înfășurări, sunt umplute cu un compus izolator, formând un bloc monolitic ZPU este realizat sub forma unei structuri pliabile cu o legătură fuzibilă, care este un rezistor metal-dielectric, selectat pentru fiecare tip de HP Acest dispozitiv funcționează la curenți mai mici de A, timpul de oprire este de la la s După declanșare, ZPU-ul trebuie reîncărcat Transformatoarele de tensiune de măsurare de tip ZNOLP cu ZPU încorporat sunt proiectate pentru instalarea în aparate de distribuție, conducte de curent și sunt utilizate pentru alimentarea circuitelor de măsurare, protecție a releelor și A, semnalizare și control în instalațiile electrice de curent alternativ cu frecvența de sau Hz cu neutru izolat HP sunt fabricate în versiunea climatică "U" și "T" Tabelul Caracteristicile tehnice ale HP tip ZNOLP Parametri Sensul parametrilor Clasa de tensiune kV Tensiune maximă de funcționare, kV , Tensiunea nominală a înfășurării primare, V boooo/'Uz /l/z Sfârșitul tabelului IZ I Parametri Sensul parametrilor Tensiunea nominală a înfășurării primare, V /Uz /UZ /Uz yuoo/Uz /UZ Tensiunea nominală a înfășurării secundare principale, V /U Tensiunea nominală a înfășurării secundare suplimentare, V / sau L Puterea nominală a înfășurării secundare principale, V A* în clasa de precizie , în clasa de precizie , în clasa de precizie în clasa de precizie Puterea nominală a înfășurării secundare suplimentare în clasa de precizie , V A Putere maximă în afara clasei de precizie, V-A Frecvența nominală sau Hz Curentul de rupere, A, nu mai mult de , Timpul de răspuns al siguranței, s, nu mai mult de Rezistența rezistenței din siguranță Ohm Puterea nominală a rezistenței, W , Tensiune de testare, kV: frecvența de putere de un minut impuls fulgerător "Cea mai mare clasă de precizie este specificată în comandă ZPU formează un bloc monolitic cu HP, care permite: - reducerea semnificativă a volumului total ocupat de HP și siguranță și, în consecință, volumul tabloului de distribuție; - asigurați un contact sigur între VT și siguranță, a cărei întreținere nu necesită măsuri suplimentare; - să renunțe la barele colectoare sau cablurile necesare pentru conectarea siguranței la HP de proiectare convențională și reducerea timpului de instalare OJSC NWTT produce, de asemenea, grupuri trifazate din seria ZxZNOLP, în care sunt utilizate HP ZNOLP cu ZPU încorporat Utilizarea unor astfel de grupuri trifazate vă permite să efectuați firul circuitului, unde instalarea grupelor trifazate din seria ZxZNOL Ob cu siguranțe separate nu este posibilă din cauza volumului limitat al celulei Grupul antirezonant trifazat de VT-uri din seria ZkhZNOLP este proiectat pentru instalarea în aparate de distribuție și de comutație și servește la alimentarea instrumentelor electrice de măsură, a circuitelor de protecție și semnalizare în instalațiile electrice de curent alternativ cu o frecvență de și Hz Grupul VT este rezistent la ferorezonanță și (sau) efectele unui arc în mișcare în cazul unui scurtcircuit al uneia dintre cele trei faze la pământ în rețelele cu neutru izolat Transformatoarele de curent din seria TZRL sunt TC cu secvență zero divizate cu o fereastră de , , și mm Ele sunt proiectate pentru a alimenta circuitele de protecție a releelor împotriva defecțiunii la pământ a nucleelor individuale ale unui cablu trifazat prin transformarea curenților de ordine zero care au apărut în acest caz Transformatorul este instalat pe cablu și este fabricat în versiunea U Caracteristicile tehnice ale seriei ТТ ТЗРЛ Tensiune nominală, kV , Frecvența nominală, Hz sau Raportul de transformare / Curent termic de o secundă rezistența înfășurării secundare, A Testați tensiunea de un minut frecvență industrială, kV Interval de temperatură de funcționare, °С - + Greutate, kg, nu mai mult de * *Pentru seria TT ТЗРЛ- ; pentru TT din seria ТЗРЛ- , greutatea nu este mai mare de , kg Tabelul Caracteristicile tehnice ale seriei HP ZxZNOLP Parametri ZxZNOLP - ZxZNOLP - Clasa de tensiune, kV Tensiune maximă de lucru, kV: - ' -n Tensiune liniară nominală la bornele înfășurării primare, V , Tensiune liniară nominală la bornele înfășurării secundare principale, V Tensiune la bornele delta deschise ale înfășurărilor secundare suplimentare: în modul simetric de funcționare a rețelei, nu mai mult de V prn scurtcircuit al uneia dintre fazele rețelei la pământ, V de la la software Puterea de sarcină la bornele triunghiului deschis al înfășurării secundare suplimentare la o tensiune de V și un factor de putere de sarcină de , (natura sarcinii este inductivă), V-A Frecvența nominală, Hz sau Greutate, kg Releu date de protecție Tip releu Scala utilizată a releului, A Setare curent de declanșare, A Sensibilitate de protecție (curent primar, A), max când se lucrează cu un transformator când este conectat în serie, transformatoare când se conectează două transformatoare în paralel RT- / , , - , , RTZ- , - , , , Transformatoarele de curent cu secvență zero din seriile TZL- și TZLE- sunt proiectate pentru a alimenta circuitele de protecție a releelor împotriva defecțiunii la pământ a nucleelor individuale ale unui cablu trifazat prin transformarea curenților de secvență zero rezultați Transformatoarele din seria TZL- sunt fabricate în modificarea climatică "U" și "T", iar seria TZLE- - "UHL " Caracteristicile tehnice ale seriei TT TZLE- Tensiune nominală, kV , Testarea tensiunii de un minut, kV Frecvența nominală, Hz sau Raportul de transformare / Sensibilitatea protecției curentului primar atunci când funcționează cu releul RTZ- cu un curent de setare de , A și rezistența firelor de conectare de Ohm, nu mai mult de, A - la lucrul cu un transformator - două transformatoare în legătură în serie - cu conectare în paralel a două transformatoare O secundă de curent de rezistență termică a înfășurării secundare, A Greutate, kg, nu mai mult de Caracteristicile tehnice ale seriei TT TZLE- Tensiune nominală, kV , Testarea tensiunii de un minut kV Curent termic de o secundă, A Frecvența nominală, Hz sau Raport de transformare / Sensibilitatea protecției curentului primar în timpul funcționării cu releul RTZ- cu un curent de reglare de , A, nu mai mult de, A Greutate, kg , Măsurarea transformatoarelor de curent și tensiune pentru uz general Tabelul Transformatoare de curent pentru instalații interioare Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar secundar , multiplicitate Zamh* *A multiplicitate/ timp permis, unitate/e curent admisibil/ timp permis kA/s TVLM- - ; ; treizeci; ; ; ; ; ; ; - - - - - , ; ; , ; , ; , ; , ; ; ; ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , ; , , tvlm-yu* ; treizeci; ; ; ; ; ; ; ; ; ; - , /R; R/R - ; - ■ - ■ * - ; , ; , ; , ; ; ; ; , / ; , / ; , / ; , / ; , / , , / , / ; / ; , - TOLK- , ; treizeci; ; ; ; ; ; ; ; ; - - - - - ; , ; ; , ; ; ; , / ; , / ; , / ; , / TLM- UTZ ; /r / - - / ; , /R , / ; , / Continuarea tabelului Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar secundar , raport Aann, raport kA / timp permis, unitate / s curent admis / timp admis kA / s TPLK-IO ; ; treizeci; , / R; R/ R - - - , ; , ; , - , / ; , / ; , / - , , YUR , TLM-Yu- TLM- - , / R; R/ R YuR - , - , ( ) О- , , ( ) , , ( ) , , Yu ( ) ; , -YUR , , ( ) ; , -YUR - , , ( ) ; , , ( ) TL- UZ; tl-yutz , /R , / - / , / , - , / R - , / , / ; : , , - - , / R - - , Tabelul a continuat Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar secundar , J a i fi la Ann" *^A multiplicitate / timp admisibil, unitate / s curent admisibil / timp admisibil kA / s TL- UZ; TL- TZ , /R R - - - - , / - R/R , / , , - R/R R "" • ' TPK-IO - , - - - - / ; YUR / - ; , / , ; , / - ; - - - ; - - TPOL-IOUZ K) ; YuR , - - ; - ( )- ; Р/І r YuR , ( ) - , /R ( ) TPOL-YUTZ YUR; YuR/ р , /Р , - - ( ) - - YUR ( ) , ( ) ( ) TPOLM-Yu' , , R; Р/Р , - - / - - R - ; / Continuarea tabelului Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar secundar , multiplicitate / timp admisibil, unitate / s curent admisibil / timp admisibil kA / s multiplicitatea Aaini kA tpolm- T* ; ; , R; Р/Р , - - - / - - ; R tpshl- UZ YuR; , / R , - - - - / - YUR - - tpshl-yutz ; YUR; , /YUR; Р/ Р , - - - - / - YUR - - TOL- OUZ tol-yutz R/R - , , / , / , / , , / ; - - / ; / ; , / TSHLP-IOUTZ ; ; , /Р; R/R , - - - / - - - Тшлпк-ЮУТЗ R TLSH-YUZ(TZ) ; N/R; R/R , - - - - - - - - - TSH- -UHLZ ; - ЮР - - - ( ) TSH- -TZ , - Continuarea tabelului I Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V*A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar secundar , multiplicitate L YaI KA multiplicitate/timp admisibil, unitate/s curent admisibil/timp admisibil kA/s TSh- - YuR YuO - - - - - - - , - TShLO- r , ; R / TPOL- /YUR; R/ R YUR - - - - Y( ) , / Р Р/ Р , ; RU - ( ) ( ) : ( ); ( ) TPOL- T ; EUR R - / - - , - - - TSHV- , EUR - - - - - / - , ani TPOL- Р/Р Р - - - / - - TPOL- R/ R /YUR ; YUR - - - - / Р/ , Р/ Р , ; JUR ( ) R/ , R/ R ( ) Sfârșitul tabelului Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Versiuni ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau У S о - £ y £ " £ '= n Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar secundar , multiplicitate Ann" kA multiplicitate / timp admisibil, unitate / s curent admisibil / timp admisibil kA / s TPOL- R/ , YuR/ R , ; YUR - - - ( ) R/ , YuR/ R ( ) * Ieșit din producție Notă Denumire tip transformator: T - transformator de curent sau în versiune tropicală (dacă T este după număr); K - bobina, pentru aparatura de comutare; P - trecere prin trecere sau pentru instalare pe cauciucuri cretate; O - single-turn (tijă) sau suport (TOL); L - cu izolatie turnata sau de laborator; B - manșon sau cu izolație de aer: Y - armat sau pentru zone cu climat temperat (dacă Y este după număr); M - modernizat sau de dimensiuni reduse; HL - pentru zonele cu clima rece; numărul de după prima cratimă este tensiunea nominală, kV, numărul de la sfârșit este prima opțiune sau pentru lucru în aer liber; - a doua varianta sau pentru lucru in incaperi cu acces liber la aerul exterior; - pentru lucrul in spatii inchise cu ventilatie naturala 'ut'? / Transformatoare de curent pentru instalare în exterior Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrică Rezistență termică Greutate, kg primar secundar , multiplicitate Lshn" kA multiplicitate/timp admisibil, unitate/e curent admisibil/timp admisibil kA/s TKLN- - , /R; Р/Р , -/ , - - - / P - , - TFND-ZZT TFZM-ZZA-T ; - Р/Р/ , , / , / , - - ; - / ; / ; R ; ; ; ; / ; / ; / ; / / TFN- M (TFZM- A-U ; TFZM- A-HL ) - , /Р , -/ -/ - - / - R - , TFND- M (TFZM- B U ) - , /R/R , -/ , -/ , - - - - ; R ; / ; TFZM- A-HL ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; , / Р , ; EUR - - - - - - - Z££ Tip U UL Ut Tensiune nominală, kV ; ; ; ; ; ; S UZ o o KZ o o >-■ O U U O O O O'* • o- LA? o o bJ o - o Y * • O-o O'" UZ o VL' • - • - o O (X> uz O-* OOOO ^ ■* ■ JZ O- • o ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; primar S > £ a C b c a a D E r ut ІЛ У Ut secundar Opțiuni de înfășurare secundară - despre •- despre Șut ►- despre Șj? Șk Clasa de precizie sau desemnarea înfășurării secundare , sarcină, V-A, în clasa de precizie Sarcină nominală ' sau U " rezistență la îndoire (c) ma SS ca S " ; ; ; ; ; ; ; LA GU U st Șrr-°? b*' în S- multiplicitate / timp admisibil, unităţi/s H a> •o S , / ; / ; / ; / ; / ; / ; / A A A , / ; / ; , / ; , / ; , / ; , / ; , / ; / ; , / ; , / ; , / ; , / ; , / ; / ; , / ; / ; / ; / ; / ; / ; / , / ; , / ; , / ; I, / ; , / ; , / ; , / ; , / ; / ; II, / ; / ; / curent admisibil/ timp admisibil kA/s О Ut О О Greutate, kg Continuarea tabelului Tabelul a continuat Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală В-А, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar ' secundar | , raport L YAN, raport kA / timp permis, unități / s curent admis / timp admis kA / s TFZM- V-T - - , - - - - / - / - YUR - / - / TFNR- (TFZM- B-ІІU ) ; , /R/R , -/ , - - / / : R - / / , /- / / ; R /- / / TFN-bbST - Р/Р/ , , ; R -/ , - - "- / - - TFNU- ST - Р/Р/ , , -/ , - - - - - , / - , / - - R - - TFND- m (TFZM-POB-IUI) - , /Р/Р , -/ , - - , / - - - R si , / TFND-nom-hl PO - , /Р/Р , -/ , - l- - J/ - - - R PO , / TFND-nom-p PO - , /Р/Р , -/ , - - / - - - R (TFZM- YuB- ІU ) PO - , /R/R ol /- - - - / - - - Continuarea tabelului Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, D Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică £ s S primar Q О g , Raport asiatic" kA Multiplu/timp admisibil, unitate/s curent admisibil/timp admisibil kA/s TFND-pom-p-x l - , /R/R , -/ , /- - - , / - - R T- - , /- - R TFZM- OB- U NU - , - - - - / - / - YUR - / - / - - / - / - - / - / - - / - / - - / - / - - / - / TFZM- OOB-PU conform - - , /- - - - - / - / - YUR YUR - / - / - - - , - / - / - YUR YUR - / - / - £££ TFZM- -ІU TFND- - -KhL (TFZM- -ІУІ) "ѳ § r TFNU- ST і n - § - £ N curent admisibil / timp admisibil kA/s Nr Greutate, kg -i tkyachchor/хіц ES € s (TFZM- B-PU ) TFNR- / TFNR- / (TFZM- B-ІGUG) TFZM- B-PU Tip ІL o O O '-L O Tensiune nominală, kV - - § - primar Curent nominal, A - m •- ■ l secundar /Р/Р/Р o k o § o b" Variante de execuție a înfășurărilor secundare tz o l -a din / § § K> multiplicitate/timp admisibil, unitati/s Rezistenta termica curent admisibil/ timp admisibil kA/s O Greutate, kg Continuarea tabelului L-J N TFND- -I-KhL (TFZM- B-IP) TFND- -I-KhL Tip m e o m NJ O k> - o Tensiune nominală, kV - - - - - - curent primar, nominal A - W "'-L t" secundar o il /R/R/R /R/R/R Variante de înfășurări secundare PFC? g ° r Іl tz ° r b ? ^ Y o b i Y r Clasa de precizie sau desemnarea înfășurării secundare o G și> ? NJ ІL o g o g UJ m k> k> (c) ъ "Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie o sl -U o il w O O multiplicitate J y g n g C g S ■ Electrodinamică- SS > , / ȘÎ / multiplicitate / timp admisibil, unități/s Rezistență termică curent admisibil/ timp admisibil kA/s Greutate, kg Continuarea tabelului Continuarea tabelului Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A ! Variante de execuție a înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar і secundar , raport Aіinz kA raport/timp admisibil, unitate/e curent admisibil/timp admisibil kA/s TFNU- TS - , /R/R/R , , - - - , / - - Рі - Pi Р- , - - , /- Rz /- - R,;Rí /- - -/ ^ - -/ - TFND- -ZT - , /R,/ Rz/Rz , , /- - - - - - - Pi /- - - - Rí - - - Rí /- - - - , /R/R/ R , -/ - - - R, - - - - Rí - - S -I Rí -/ - - £ TRN- ZZOB-PUT U" O > TFKN- B-ÍѴU TFZM- TFZM- B-P U TFPD- -TU (TFZM- -ÍѴU ) Tip O (le •-k "O O : Tensiune nominală, kV - S p e o KE O ' - - - - - - s s s s s □ e P e o s f BS A- curent primar - - sl - SP •- secundar r/r/r/ R/ , , /R/R/ R r , /R/R/R Variante de înfășurări secundare r KE rmv o l o X p o r o o b u r u U ur r Clasa de precizie sau desemnarea înfășurării secundare o *E o / / o g / / LE O o / / o E o r o o t KE g KE 'G O bі Sarcina nominală, V -A, în clasa de precizie M " n- sau ori Rezistenta electrodinamica â - - o - - o - - - o o I > r EC multiplicitate / timp permis, unități / s Rezistență termică / , / , - , - , ? ! o b * o S KE și , / curent admisibil / timp admisibil kA/s EC GI О\О I ?; Greutate, kg Continuarea tabelului Sfârșitul tabelului Tip Tensiune nominală, kV Curent nominal, A Variante ale înfășurărilor secundare Clasa de precizie sau denumirea înfășurării secundare Sarcina nominală, V-A, în clasa de precizie Rezistență electrodinamică Rezistență termică Greutate, kg primar secundar , multiplicitate Exces de kA multiplicitate/timp admisibil, unitate/s curent admisibil/timp admisibil kA/s TFNKD- A (B)-I ; ; R/R/R/ (R)/ , , ; ; - - - - - / - / YUR TFNKD- OT - , /R/R/R , - - , - - / - R TRN- (TRN- U ) - , /R/R/R , ; R ; - - - - / - - , / - , / R / R / R / R R - - - - - TRN- U - , /Р/Р /Р/Р , - - - / - R - - - - - * Ieșit din producție Note: Desemnarea tipului de transformator: T - transformator de curent sau în varianta tropicală (dacă T este după număr); K - cu izolație cablu-condensator (TFKN), cascadă (TFNKD- ); F - cu izolatie portelan; Y - armat sau pentru zone cu climat temperat (dacă Y este după număr); H - pentru instalare în exterior; D - cu miez pentru protectie diferentiala; R - cu înfășurări în formă de ochi; HL - pentru zonele cu clima rece; numărul de după prima liniuță este tensiunea nominală, kV; numărul la sfârșit - prima opțiune sau pentru lucru în aer liber; - a doua varianta sau pentru lucru in spatii inchise cu acces liber la aerul exterior; - pentru lucrul in spatii inchise cu ventilatie naturala; I, III, IV - mărime; A (B) - categorie de echipamente electrice în funcție de lungimea distanței de curgere a izolației exterioare Tipul de transformator de rezervă indicat în paranteze Tabelul Transformatoare de curent (cablu) pentru instalații interioare pentru protecția împotriva defecțiunii la pământ în rețele de - kV Tip Număr de cabluri acoperite Diametrul exterior al cablurilor, mm Circuit de polarizare Circuit secundar Dezechilibru EMF în al doilea circuit secundar, ns mai mult, mV * $ consum V * A , Ohm ^ primit la ІА, VA împotriva polarizării împotriva asimetriei la sarcina nominală TNP- - , TNP- - dar TNP- - , TIP- - Tabelul Transformatoare de curent (bara colectoare) pentru instalatii interioare pentru protectia defectelor la pamant in retele de - kV Tip Curent admisibil continuu la o temperatură a aerului de °C, A Curent de rezistență termică de zece secunde, kA Curent maxim de scurtcircuit la șoc, kA Consumul de putere al circuitului de polarizare PO V, V*A EMF de dezechilibru în al doilea circuit secundar , nu mai mult de, mV de la magnetizare de la necontorizarea curenților primari TNP-Sh TNP-Sh tnp-shz TNP-SHZU Tabelul Transformatoare de curent încorporate în întrerupătoare sau transformatoare de putere - kV Tip Varianta de execuție A"'M" A Sarcină secundară la cos edocto|) logic uіmvneii ■ port de comunicare Modbus ■ intrări de temperatură Sepam seria Pentru aplicații speciale Caracteristici ■ /intrare sud ■ de ieşiri releu ■ editor de ecuaţii logice ■ porturi de comunicare Modbus ■ setări și funcții ale senzorului de temperatură de intrare ■ cartus detasabil cu datele parametrilor și setările de protecție pentru reintroducerea rapidă a funcționării VVDE B după înlocuire ■ element de litiu pentru stocarea alarmelor și evenimentelor și înregistrarea formelor de undă de alarmă ■ interfaţă grafică om-maşină pentru controlul local al echipamentelor ■ Software Logi|)am furnizat în conformitate cu cerințele Clientului pentru programarea funcțiilor speciale Iluminat spatii industriale Dispoziții generale La întreprinderile industriale, aproximativ % din energia electrică consumată este cheltuită pentru iluminatul electric Implementarea corectă a instalațiilor de iluminat contribuie la utilizarea rațională a energiei electrice, la îmbunătățirea calității produselor, la creșterea productivității muncii, la reducerea numărului de accidente și accidentări Sursele de lumină și lămpile sunt produse în prezent de multe întreprinderi atât în Rusia, cât și în străinătate Produsele unor întreprinderi rusești cunoscute precum Lighting Technologies, AOA Lisma-KETZ, Technolux, LLC Bely Svet etc , s-au dovedit bine Lămpi cu incandescență Lămpi cu incandescență de uz general Lămpile cu incandescență de uz general (LON) sunt în prezent cele mai populare surse de lumină Sunt proiectate să funcționeze în rețele de curent alternativ cu o frecvență de Hz și o tensiune nominală de V Timpul mediu de ardere a lămpii este de de ore În denumirea lămpii, literele și cifrele înseamnă: V - vid; B - bispirala cu umplutura cu argon; BO - bispiral cu umplutură cu argon într-un balon opal; G - monospirală cu umplutură cu argon; PH - becuri cu incandescență pentru diverse scopuri; - - domeniul de tensiune de rețea (V), în care se recomandă funcționarea lămpii; - puterea lămpii (W) masa NI Caracteristicile tehnice ale lămpilor cu incandescență tipurile B, B, PH t Putere, Tip lampă Flux luminos, lm Tip bază Dimensiuni, mm LD B - - - * E B - - - * E ** B - - - B - - * E NR B - - - * E ** B - - - * E Sfârșitul tabelului Tip lampă Putere, W Flux luminos, lm Tip bază Dimensiuni, mm L O B - - - * E b - - * B - - - * E ** B - - - * E B - - - * B - - - * E ** B - - - NR B - - * E B - - - * E ** B - - - * E B - - b - - - * PH - - - PH - - PH - - E PH - - PH - - - * Este posibilă fabricarea lămpilor în becuri opal ** Este posibilă fabricarea cu socluri B d Notă: D este diametrul becului; L - înălțimea (lungimea) lămpii Producător: Lisma OJSC (Mordovia) Tabelul Caracteristicile tehnice ale lămpilor cu incandescență de tipurile B, B, BK, G Tip lampă Ф, lm l, lm/W D, mm L, mm h Tip bază B - - , В - - , B - - - , NU BK - - , B - - , NU BK - - , Е / B - - , ON BK - - , G - - G - - - G - - , , G - - - , E / G - - G - - , , G - - , G - - - Е / В - - , B - - Sfârșitul tabelului Tip lampă Ф, lm l, lm/Ві D, mm L, mm h Tip bază b - - , E / BK - - , B - - , NU BK - - , B - - , BK - - , B - - ON E / BK - - , B - - , , B - - - N G - - , , G - - - B - - , , G - - , E / G - - - , G - - G - - G - - , G - - E / G - - - Cu soclul B , care este permis pentru lămpi de până la W inclusiv, lungimea lămpii L este redusă cu , mm, iar înălțimea centrului luminii h cu mm Notă Tensiunea nominală a lămpii este egală cu media primelor două numere ale denumirii tipului, puterea este egală cu al treilea număr Lămpi cu oglindă cu incandescență Lămpile cu incandescență cu oglindă (corpurile de iluminat) sunt concepute pentru a ilumina încăperile cu deschideri mari, pentru a ilumina vitrinele și publicitatea, sunt folosite pentru fotografiere și filmare și în alte scopuri Distribuția spațială a fluxului luminos al lămpii este determinată de forma becului, pe suprafața interioară a căruia se aplică un strat de oglindă Lămpile incandescente cu oglindă sunt disponibile cu o curbă de distribuție a luminii concentrată (ZK), largă (ZSh) și cosinus (ZD) Lămpile cu oglindă de tip IKZ sunt o sursă foarte eficientă de radiații infraroșii și sunt utilizate pentru încălzirea animalelor tinere, în procesele tehnologice de uscare a produselor, lacuri, vopsele și alte scopuri Tabelul Caracteristicile tehnice ale lămpilor cu incandescență de tip ZK și IKZ Tip lampă Putere, W Flux luminos, lm Intensitatea luminii, KD Timp mediu de ardere, h Dimensiuni, mm Tip bază L O ZK - - Е ZK - - - ZK - - - E ZK - - ZK - - - ZK - - (R ) , E KZ - - - (R ) E ZK - - - (R ) - E ZK - - - (R ) , ZK - - - (R ) ZK - - ZK - - E ZD - - (R ) ZD - - (R ) - ZD - - (R ) IKZ - - - * IKZ - - Е * Temperatura de culoare, K Iluminat local incandescent Lămpile cu incandescență de iluminat local de tip MO sunt proiectate pentru a ilumina locurile de muncă ale parcului de mașini și alte echipamente tehnologice Lămpile sunt produse pentru tensiuni de funcționare de , și V, care respectă cerințele de siguranță electrică Tabelul Caracteristicile tehnice ale lămpilor cu incandescență de tip MO Tip lampă Tensiune, V Putere, W Flux luminos, lm Dimensiuni, mm Tip soclu ID MO - E MO - MO - MO - MO - MO - Timp mediu de ardere - de ore Producător: JSC "Lisma" (Mordovia) Lămpi cu incandescență cuarț cu halogen tip KG Lămpile liniare cu halogen cu cuarț de tip KG sunt folosite ca sursă de lumină pentru spoturi în diverse scopuri, pentru iluminarea instalațiilor industriale și culturale și sportive, pentru iluminat arhitectural și publicitar etc Exemplu de desemnare: KG - - KG - lampă cuarț-halogen ; - tensiune nominală de alimentare, V; - puterea lămpii, W; litera D suplimentară după primele două litere înseamnă utilizarea unui filament diferențiat în lampă Halogen LN (HLN) comparativ cu lămpile convenționale au un flux luminos mai stabil în timp și, în consecință, o durată de viață crescută, precum și dimensiuni semnificativ mai mici, stabilitate termică și rezistență mecanică mai mare, datorită utilizării cola de cuarț Dimensiunile mici și o carcasă puternică fac posibilă umplerea lămpilor la presiuni mai mari cu xenon și, pe această bază, obținerea unei luminozități mai mari și a unei eficiențe luminoase crescute (sau a duratei de viață fizice crescute) Tabelul Caracteristicile tehnice ale lămpilor cu incandescență tip KG Tip lampă Putere, W Flux luminos, lm Temperatura culorii, K Timp mediu de ardere, h Dimensiuni, mm Tip bază LD KG - - KG - - R s KG - - KG - - Ploek Met KG - - R s KG - - - R s KG - - - R s KG - - R s KG - - Ployek Întâlnit KG - - R s KG - - - KG - - Spec KG - - KG - - KG - - - R s KG - - KG - - KG - - Sfârșitul tabelului Tip lampă Putere, W Flux luminos, lm Temperatura culorii, K Timp mediu de ardere, h Dimensiuni, mm Tip bază LD KG - - KG - - KG - - R s KG - - - KG - - KG - - , K s/ -l KG - - Producator: SA "Lisma" (Mordovia) Tabelul Caracteristicile tehnice ale KG de dimensiuni mari, medii și mici Tip lampă F, klm (G, tsv K) T, h D, mm L, mm Tip bază Pentru iluminat interior și exterior și spoturi (mari) KG O- , ( ) KG - - ( ) P R s KG - - ( ) KG - - , R sau plat KG - metal KG - - , ( ) R s KG - - , R sau metal plat KG - ( ) KG - - , K s/ / KG - ( ) KG - - KG - KG - R s KG - KG - - K s/ Pentru proiectoare de film și OP-uri speciale (de dimensiuni medii) KGK - KGK - ( ) KGK - ( ) KGK - ( ) G KGK - ( ) KGK - ( ) KGK - ( ) KGK - G KGK - G Pentru echipamente de proiecție, instrumente optice și alte aplicații (mici) KGM - ** Bucșe de curent KGM - , , KGM - Bucșe de curent Sfârșitul tabelului o Tip lampă F, klm (G, Iv K) D, mm L, mm tip soclu KGM - , G , - KGM - , Bucșe de curent KGMZO-ZOO P / (metal plat) KGMZ - , - - Bucșe de curent KGM - , P S/ KGM - , ( ) R s KGM - , P s/ KGM - - ** ( ) G t KGM - - , - - Intrări de curent KGM - , KGM - , ( ) IG KGM - - KGM - , Bucșe de curent KGM - - , KGM - - ( ) - - lR s KGM - - G GLN miniatural (pentru lămpi de uz casnic, dispozitive speciale) KGMN - - , G KGMN - - , KGMN - , , G , - KGMN - - KGMN -І О D - - Bucșe de curent KGMN - - , G , - Alte tipuri de GLN (automobile - lumini - KGM, faruri-lampi - LFKG, = -l ° s h \u d ce C "O X luminozitate axială, cd / cm ■ formă * S £ In yo I SS x în și S în - ha I DNAT , c NU , E EL DNAT c EL c Sfârșitul tabelului Tip lampă Caracteristici electrice Caracteristici luminoase t și și O Q și Bec exterior Lungimea totală a lămpii, mm Înălțimea centrului luminii, mm Tub de descărcare Tip bază putere W tensiune de rețea, V tensiune lampă, V curent de funcționare, A flux luminos inițial, klm - - t luminozitate scăzută, formă cd/cm * Q diametru exterior, mm lungime luminoasă, mm HPS , - EL , Е c HPS , EL , Е DNAT , c - , DNAT , , c - cilindric; el - elipsoidal, asemănător ca formă cu becul exterior al lămpilor de tip DRL Caracteristicile tehnice ale lămpilor cu sodiu de tipurile DNaT, DNaMT, DNaZ Tabelul Tip Putere, W Flux luminos, lm Timp mediu de ardere, Dimensiuni, mm Tip bază LD DNATBR / * Е DNATBRIOO / * DNAT E DNAT HPS DNAT HPS DnaMT DnaMT DNaZ EX / DNAZ DNaZ EX / x DNAZ DNAZ * După de ore de ardere Producător: Lisma OJSC (Mordovia) Tabelul Principalele caracteristici ale surselor de lumină Tip sursă de lumină Durată medie de viață, h Indicele de redare a culorii, /?" Eficiență luminoasă, lm/W Energie luminoasă generată pe durata de viață (pe W arb) Mlmhh Relativ, unități Lămpi cu incandescență de uz general (LN) - , Lămpi fluorescente (LL) - - - , Lămpi fluorescente compacte (CFL) - - , Lămpi cu sodiu de înaltă presiune (HPVD) - - , Lămpi cu halogenuri metalice (MHL) - - , Fixare Corpurile de iluminat sunt proiectate pentru a redistribui fluxul luminos al IC în spațiu în unghiuri solide mari și pentru a limita luminozitatea IC Corpurile de iluminat sunt clasificate în funcție de proporția fluxului luminos trimis către emisferele inferioare și superioare în clase Clasa corpurilor de iluminat Tabelul Denumirea clasei de corpuri de iluminat Denumirea clasei de corpuri de iluminat Ponderea fluxului luminos îndreptat către emisfera inferioară din fluxul total al corpului de iluminat n Corpuri de lumină directă F - -> O F Y " n Corpuri de iluminat cu lumină predominant directă - mp: lampi|,£t macar H'SLȘhboh forțele luminii protecţie Versiunea rusă Gaba₽^b dimensiuni, mm [Masa, și, nu mai mult de *Mas( ZhSP - ZhSP - , , DNAZ- DNA ^OO W GR UHLZ x x , * corpuri de iluminat GSP - - GSPZO- - GPZO- I I , DRI- x x , * DRI- D P> UHL x X , * Corpuri de iluminat pentru lămpi cu incandescență (Rezonfor LLC) Tabelul Caracteristicile tehnice ale corpurilor de iluminat pentru lămpi cu incandescență Tip (marca) HS-X-țO cu grătar (euro) ^ ( )- - I? -CtI^( I}- -(X) (cu zăbrele) -НРШ> - LP IX Până la "Selena" jȘj] j - cu grătar BRIC ^ - - Număr de lămpi, urr Puterea lămpii, W Material de bază Greutate, kg Carbolit Plastic (corp) Metal Carbolit , Metal Plastic Carcasă metalică și reflector Carcasa de otel U Baza metalica si reflector nst) o QQ! NKI OZ-bo-OOZ L ° * note; Baza J(tm) pentru toate lămpile - E , pentru cartuș PSP - - tip E і- *^Piesă difuzor - sticlă silicată Următoarele lămpi sunt utilizate pentru iluminatul general sau auxiliar al spațiilor industriale și agricole: PSKh , NSP ( )- - , NSP ( )- - cu grilă, NSP ( > - , NSP ( > - (cu zăbrele), NSP - , NPO S "Shell", NLP - , NLP - "Selena" Pentru iluminatul general al spațiilor cu conținut ridicat de umiditate și praf, se folosește lampa NPP - cu grilă Pentru iluminatul general al spațiilor industriale, minelor de cărbune (nepericuloase din punct de vedere al prafului și gazului), încăperilor de utilități se folosesc următoarele lămpi: NSP - - , NSR - Pentru iluminatul general al spațiilor industriale, al depozitelor, inclusiv al celor cu conținut ridicat de praf, se folosește lampa NSP - - Corpuri de iluminat pentru lămpi cu incandescență (ZAO Energo, Krasnogorsk) Corpurile de iluminat VZG- sunt concepute pentru a ilumina încăperile cu substanțe explozive și combustibile în aer Corpurile de iluminat NSP- / și PSKh- sunt proiectate pentru a ilumina spațiile industriale cu praf și umezeală NSP- / cu modificarile / au grila de protectie Tabelul Caracteristicile tehnice ale corpurilor de iluminat VZG, NSP, PSH Tip Tip lampă Grad de protecție Versiune climatică Dimensiuni totale, mm Greutate, kg, max VZG- PH - - IP U x , PSH- B - - IP UZ x x NSP - - x NSP - - B - - , NSP - - R U NSP - - x NSP - - PH - - , NSP - - Tensiunea nominală V, frecvența nominală Hz, tipul de bază E pentru toate celelalte corpuri de iluminat sunt aceleași Lămpi luminiscente protejate (Rezonfor LLC) Tabelul Caracteristicile tehnice ale lămpilor luminiscente protejate Tip (marca) Numărul și puterea lămpilor, W Greutate, kg Materialul corpului LSP x x metal; difuzor - plastic LSP x metal BOB x Beghelli x corp și difuzor - policarbonat LSP X x metal Carcasa TLWPIJ x si difuzor - policarbonat, rezistent la impact TLWP x TLWP x TLWP x TLWP x LZ x x KRK x poliester Note: Toate lămpile sunt folosite pentru încăperi cu umiditate ridicată și praf Tip de bază (cartuș) pentru toate corpurile de fixare G Lămpi rezistente la explozie (Rezonfor LLC) Toate corpurile de iluminat sunt proiectate pentru iluminatul general al spațiilor industriale explozive Tabelul Caracteristicile tehnice ale lămpilor antiexplozive Tip Numărul și puterea lămpilor, W Clasa de protecție împotriva exploziei Greutate, kg VZG X x (LN) !ExdII- T RSP M- O x (DRL) !ExedllCT , RSP M- x (DRL) Note: Tip cartuş pentru toate corpurile de iluminat E Toate corpurile de iluminat au carcasa din aluminiu, difuzor din sticla silicata Tabelul Caracteristici tehnice ale corpurilor de iluminat pentru spații industriale Tip Numărul și puterea lămpilor, W Tip bază Greutate, kg RSP - x Е RSP - x E RSP - x E Note: Toate lămpile folosesc o pompă DRL Toate corpurile de iluminat au corp și reflector din aluminiu Tabelul Caracteristicile tehnice ale lămpilor din seria industrială "Vega" Tip Tip lampă Putere lămpii, W Tip capac Eficiență %, nu mai puțin de Tipul intensității luminii grefei Greutate, kg RSP - - / E / g , / , RSP O- O-OO /OO RSP O- O-O / DRL k, g , / , RSP - - / g,d,l RSP - - / dl , / , ZhSP - - / E / g ZhSP - - / până la , / , ZhSP - - / DNAT ZhSP - - / k, g , / , ZhSP - - / k,g,d GSP - - E k GSP - - GSP - - DRI g GSP - - E G,d GSP - - g dl Toate corpurile de iluminat au un grad de protecție - ІР / Р Dispozitive complete de iluminat Dispozitivele complete de iluminat (KOU) cu ghidaje de lumină țintă sunt concepute pentru a ilumina spațiile industriale cu un conținut ridicat de praf și umiditate, cu zone explozive din clasele V-Іb, V-Pa, zone cu pericol de incendiu din clasele P-I și P-P, precum și cu zone explozive din clasele В-І și B-Іа cu condiția ca IS să fie instalat fie în exterior, fie în galerii de clădiri și canale de comunicație situate în interior Corpurile de iluminat complete sunt conforme cu versiunea climatică U din categoria de amplasare și sunt proiectate pentru funcționarea într-o rețea de curent alternativ cu o tensiune nominală de V și o frecvență de Hz Tabelul Caracteristicile tehnice ale dispozitivelor complete de iluminat Tip KOU Dimensiunea canalului Cantitatea de circuite integrate, buc Consumul total de energie (luând în considerare pierderile din balast), kW Eficiență, % Gama recomandată de înălțime de instalare a KOU, m Iluminarea medie a suprafeței de lucru, lx (înălțimea instalației, m) L, m r, mm KOUIA-M -ZKh UHL , - ( ) KOUIA-M -Zh UHLZ KOU A-M -ZH /SUHLZ KOU IA-M - Х УХЛЗ , - ( , ) KOUIA-M - xUHL Note: DRI - cu o putere de W, un flux luminos de klm, o durată de viață de mii de ore este utilizat ca sursă de lumină (pampa) în KOU Tensiunea nominală este de V Searchlights (Rezonfor LLC) Spoturile sunt proiectate pentru a ilumina fațadele clădirilor, teritoriile întreprinderilor, șantierele și alte spații deschise Specificatiile spoturilor Tabelul Tip (marca) Numărul și puterea lămpilor, W Tip lampă Tip soclu Greutate, kі Material carcasă PZM- x lon E D Otel; gard - aluminiu oxidat NNU (PZM) I- NNU (PZM) N- x , IO- - - x KG- Aliaj de aluminiu; reflector - aluminiu oxidat IO- - - X halogen liniar R S Lămpi de urgență (OOO "Rezonfor") Corpurile de iluminat de urgență sunt proiectate pentru a oferi iluminare de evacuare și de rezervă Tabelul Caracteristicile tehnice ale corpurilor de iluminat de urgență Tip Putere lampă, W Tip lampă Tip bază Greutate, kg Durată de viață a bateriei, h Material carcasă LB - X - (BS- ) l G , Carcasă și difuzor - policarbonat LBO - - ) (BS- ) celule G , Leper ZN A x - - - Policarbonat (IP ) Estetică H H Lămpi de urgență (LLC "Bely Svet", Moscova) FSPOS-AO - Corp de iluminat rezistent la explozie, cu grad de protectie IP , conceput special pentru iluminatul de urgenta in zone periculoase Pot fi folosite ca panouri informative si dispozitive de semnalizare in spatii industriale si instalatii exterioare În interiorul carcasei corpului de iluminat pot fi montate șabloane cu inscripții și filtre de lumină Principalele locuri de aplicare: spații și zone explozive la întreprinderile din industria chimică petrolieră, petrochimică, gaze și alte industrii Particularitati: - marcaj de protectie la explozie lExdsIICT ; - difuzor din sticla borosilicata; - alimentare autonoma - acumulator Ni-Cd la temperatura inalta; - unitate de control electronic cu protectie impotriva descarcarii profunde a bateriei Lampa rezistentă la explozie, praf și umezeală FSPOZ-AO este proiectată pentru a furniza toate tipurile de iluminat de urgență în zone și zone periculoase Corpul de iluminat este proiectat să funcționeze cu lămpi fluorescente compacte PL-T/ p de W cu bază GX q- Tensiune de alimentare V ( Hz) LBO "Mayak" - un corp de iluminat conceput special pentru iluminarea de urgență a încăperilor mici cu condiții de mediu dificile Înălțimea redusă a corpului de iluminat permite utilizarea acestuia în încăperi cu tavane joase Corpul și difuzorul corpului de iluminat sunt realizate din policarbonat (PC) rezistent la impact, care, împreună cu absența conexiunilor cu șuruburi, îi permite să fie utilizat în locuri în care este necesar un design antivandal Un grad ridicat de protecție IP este atins datorită designului destul de rigid al difuzorului, a patru zăvoare speciale care fixează părțile corpului și a unei garnituri rezistente chimic Aplicații principale: garaje și parcări subterane, încăperi tehnice și auxiliare, coridoare ale clădirilor industriale etc Particularitati: - carcasa rezistenta la vandal din policarbonat rezistent la impact; - instalare pe o suprafata verticala si orizontala; - alimentare autonoma - acumulator Ni-Cd la temperatura inalta; - luminozitatea si culoarea pictogramei sunt conforme cu reglementarile in vigoare Corp de iluminat rezistent la praf, rezistent la jet, proiectat pentru a oferi toate tipurile de iluminat de urgență în încăperi cu condiții de mediu dure Sursa de lumină este un CFL cu o putere de sau W cu o bază G Baza lămpii și difuzorul sunt realizate din policarbonat Corpul de iluminat in varianta centralizata poate fi utilizat pentru functionarea in retelele sistemelor centralizate de alimentare de urgenta cu curent alternativ cu o tensiune de V, Hz sau curent continuu cu o tensiune de , V LBO "Universal" - un corp de iluminat cu grad de protecție IP , conceput special pentru iluminatul de urgență în încăperi cu umiditate ridicată și praf Design ergonomic, recunoscut al corpului de iluminat, difuzor plat, convenabil pentru desenarea unei pictograme, un număr semnificativ de modificări, instalare simplă, posibilitatea de conectare în linie a asigurat corpul de iluminat o aplicație largă Difuzorul este realizat din policarbonat, ceea ce ii asigura rezistenta la impacturi cu energii de pana la kJ Dimensiunea și forma carcasei permit modificări pentru a îndeplini aproape orice cerință specială pe care o poate avea un consumator pentru un corp de iluminat pentru iluminat de urgență Corpul de iluminat poate fi utilizat în rețele de sisteme centralizate de alimentare cu curent continuu de urgență cu o tensiune de , , V Utilizarea unei lămpi fluorescente ca sursă de lumină asigură un flux luminos semnificativ, atât în modul de iluminare de lucru, cât și în modul de urgență Domenii principale de aplicare: zone protejate, parcări, depozite, mall-uri etc Particularitati: - montaj pe suprafete verticale si orizontale; - alimentare autonoma - acumulator Ni-Cd la temperatura inalta; - unitate electronica de control cu protectie impotriva descarcarii profunde a bateriei; - luminozitatea si culoarea pictogramei sunt conforme cu reglementarile in vigoare Corpul de iluminat rezistent la praf este proiectat pentru a oferi toate tipurile de iluminat de urgență în încăperi cu condiții de mediu dure Sursa de lumină sunt lămpi fluorescente liniare de W cu bază P sau CFL-uri de sau W cu bază G Baza corpului de iluminat și difuzorul sunt din policarbonat Corpul de iluminat în variantă centralizată poate fi utilizat pentru funcționarea în rețelele sistemelor centralizate de alimentare cu energie de urgență de curent alternativ cu o tensiune de V, Hz sau curent continuu cu o tensiune de , , V LB /LBP "Aisberg" - o lampă de urgență concepută special pentru indicarea în două sensuri a rutelor de evacuare Datorita gradului ridicat de protectie, poate fi folosit in incaperi cu umiditate ridicata si praf Aplicatii principale: - aeroporturi, gări, supermarketuri, spații mari industriale, publice și rezidențiale, - LBP se foloseste pentru montaj in exterior sub magazie - in parcari subterane, garaje, parcari etc ; - pentru functionarea la temperaturi sub zero se foloseste un sistem de incalzire Corpul de iluminat poate fi utilizat pentru a indica căile de evacuare în rețelele sistemelor centralizate de economisire a energiei de urgență cu o tensiune de V Corpul de iluminat poate fi montat direct pe tavan sau suspendat de o tijă Particularitati: - design modern; - alimentare autonoma - acumulator Ni-Cd la temperatura inalta; distanta de recunoastere a pictogramelor - mai mult de m; - unitate electronica de control cu protectie impotriva descarcarii profunde a bateriei; - luminozitatea si culoarea pictogramei respecta reglementarile in vigoare; - gradul de protectie al lampii IP ; - varianta climatica si categoria de plasare pentru: LBO -UHL ; UBP -U Tabelul Caracteristicile tehnice ale corpurilor de iluminat de urgență Tip Consum de energie, cost W baterie Т, oră Greutate, kt BS- - ( V, EAPRA) , - , BS- - x KR / - , L , BS- - x , , KR / - , L , BS- - X KR / - L BS- - T ( V, EAPRA) , - , BS- - X T KR / - , L , BS- - x T , , KR / - , L , BS- - X T KR / - , L , Toate lămpile au dimensiuni generale ( x x ), tensiunea de alimentare ( V, Hz), tipul lămpii (LL), puterea acesteia ( W) și baza (G ): sunt aceleași LBO "Zbor" - lampă de urgență pentru încăperi mari; corpul său este realizat din aliaj de aluminiu Datorită designului său modern, corpul de iluminat poate fi integrat optim în majoritatea instalațiilor de iluminat interior Accesoriile de montaj propuse permit arhitectului sau proiectantului să rezolve aproape orice sarcină de amplasare a corpurilor de iluminat Redistribuirea unei părți a fluxului luminos către emisfera inferioară creează posibilitatea de a folosi corpul de iluminat pentru a ilumina căile de evacuare Aplicații principale: aeroporturi, gări, supermarketuri, spații industriale mari, publice și rezidențiale, coridoare lungi Particularitati: - distanta de recunoastere a pictogramelor - mai mult de m; - versiunea climatică și categoria de plasare UHL ; - instalare pe suprafete verticale, orizontale, suspendare pe tije, - unitate electronica de control cu protectie impotriva descarcarii profunde a bateriei; - luminozitatea si culoarea pictogramei respecta reglementarile in vigoare; - gradul de protectie al lampii IP ; - este posibilă indicarea în două sensuri a căilor de evacuare; - alimentare autonomă - baterie de stocare Ni-Cd la temperatură înaltă Tabelul Caracteristicile tehnice ale corpurilor de iluminat de urgență Tip Dimensiune totală, mm Tensiune de alimentare ss " ? tu to £ •■i n o PUTERE, W & ia o Sursă de lumină Baterie reîncărcabilă t lb Greutate, kg tip putere, baza W BS- - x x x V, Hz , , sau P KR / - , /L * V OBS- - x KR / - L BS- - x KR / - , /L , LSP VEx - lampă antiexplozie de urgență (dezvoltată în comun cu VATRA) este proiectată pentru a furniza toate tipurile de iluminat de urgență în încăperi și zone explozive din industria petrolieră, chimică, petrochimică, gaze și alte industrii Corpul de iluminat este proiectat să funcționeze cu o lampă fluorescentă compactă PL-T/ p Părțile corpului corpului de iluminat sunt turnate din aliaj de aluminiu În interiorul carcasei există o sursă de alimentare electronică combinată cu un sistem de control și o baterie reîncărcabilă Ni-Cd În inel este încorporat un capac de protecție din sticlă de silicat rezistentă la căldură și rezistentă la impact În interiorul reflectorului este aluminiu Pentru a utiliza lampa ca indicator de evacuare a luminii, pe capacul de protecție este lipită o pictogramă de film translucid, în timp ce distanța maximă de identificare este de m Specificațiile corpului de iluminat Tip sursă de lumină CFL Puterea lămpii, W Plinta tip GX q- Timp de funcționare în regim de urgență, h Fluxul luminos în moduri, lm în normal în caz de urgență Consumul de energie în moduri: în normal W , în caz de urgență, W Baterie: tensiune, V , capacitate, Ah , Greutate, kg , Perioada de garantie, ani Tabelul Este o lampă autonomă permanentă Caracteristici tehnice ale corpurilor de iluminat de urgență pentru alimentare centralizată cu energie Tip Putere lampă, W Flux luminos, lm Consum de energie, W coscp Greutate, kg BS- - (- V, EMPRA) I BS- - x (- V EMPRA) , , , BS- - (- V, EMPRA) , , BS- - (- V, EMPRA) , , Note: Tipul de lampă și tipul de bază sunt aceleași în toate corpurile de iluminat (LL, G ) , Tensiune de alimentare - V, Hz Tabelul Caracteristici tehnice ale corpurilor de iluminat de urgență pentru alimentare centralizată cu energie Tip T, h Flux luminos nominal, lm Tip baterie Putere, W Greutate, kg modul normal modul de urgență BS- - KR / - /F BS- - KR / - /F BS- - s KR / - , /F , , Sfârșitul tabelului Tip H, h Flux luminos nominal, lm Tip baterie Putere, W Greutate, kg modul normal modul de urgență BS- - M KR / - , / F , , BS- - M KR / - / F BS- - M KR / - , / F , BS- - I KR / - / F BS- - KR / - / F BS- -II KR / - / F Pentru toate dispozitivele cos izolație de sârmă Sfârșitul tabelului I Denumirea materialului Greutate specifică, g/cm ■■ Rezistență electrică, kV/mm la °С Rezistivitate, Ohm'cm Clasa de subțire la căldură Aplicație Bachelit (getinax) , - , - io'°-io' A Hartie telefonica , - u'-u ' A Bitum , A curent și cabluri Copac: stejar , - IO A mesteacăn , - " A fag , - IO A Rosin , - , - "- m A Carbolit , ІЗ ІО V Țesături lacuite , - , - ІО -ІО A, V Inginerie electrică Mikanit , - IO V Marmură , , - , '- V, C Ulei transformator , - , - l - s Parafină , - , - OIS-IO - Dop , - , - - - Presspan , - - O'- Op A, B Fire de bumbac - - A Fire PVC , - , - / - ' A, B Cauciuc - - u"-io' A Fire Mica , - , - , -Wls B, C, clădire de mașini și aparate electrice Sticlă , - , - "- ls C Fibră , - , - IO V Porțelan - , , - , M- ' C Shellac , , io' -o' Ardezie , - , , - , - 's Celuloid , - " in Ebonită , - , - ' - ? Tabelul Aliaje de înaltă rezistență rezistente la căldură și rezistente la căldură Calitatea aliajului Calitatea optimă de lucru Г, °С Bandă laminată la rece Grosime, mm Latime, mm X Yu , - , - X Yu Kh Yu T X Yu Kh Yu T Х Н - - XI H , - , - Х Н О-Н X OH O Н Н -Н XN YU - - Note Banda laminată la rece este produsă în următoarea lățime, mm: : ; Specific el rezistență la °C, Omm:/m: X Yu , - , , - , ; X H , - , ; Х Н О , - , (până la mm în diametru); metru până la mm); Х Н -Н , - , (diametru peste mm); XH Desemnarea elementelor care alcătuiesc aliajele: N - nichel, Vnoe conținutul acestui element, % din greutate Bare laminate la cald Sârmă trasă la rece Bare laminate la cald Diametru, mm Latura pătrată, mm Diametru, mm , - , - , - , - , - , , - , - , - , - - , - , , - , - , - , - , - , , - , , - , - - - ; ; ; ; ; ; ; ; treizeci; ; ; ; ; ; ; X Yu , - , , X Yu , - , : X Yu T , - , ; Kh Yu T N -N , - , (diametru peste mm); X H , - , (di-OYU , - , K - crom, Yu - aluminiu, T - titan; numărul de după litere este un exemplu - Tabelul Valorile absorbției de umiditate și ale temperaturii normalizate ale principalelor materiale electroizolante Material Absorbție de umiditate timp de de ore, % Temperatura nominală, °С Azbest - (maximum admisibil) Azbociment I - (rezistenta la caldura) Bitumuri - - (înmuiere) Hârtii - (rezistență la căldură) Getinaks - (rezistență la căldură) Țesături lacuite , - (rezistență la căldură) Ulei de transformator - - (bliț) Textolite - (capacitate de încălzire) În reparații și lucrări electrice, lacurile electroizolante și țesăturile lăcuite sunt utilizate pe scară largă Cele mai frecvente sunt: lacul de acoperire bituminos BT (fostul nr ), bitum uleios BT și TB , ulei gliptal GF- , benzi electroizolante și semiconductoare LHM și LSK, în special benzi pe bază de cauciucuri organosilicioase de LETSAR-A și LETSAR-B (izolatoare electrice, rezistente la căldură, autoadezive) Aceste benzi au proprietăți electrice și fizico-mecanice ridicate - rezistență crescută la căldură (până la °C) și rezistență la medii agresive Lacuri electroizolante Tabelul Nume, marca Solvent și diluant Caracteristici generale și domeniul de aplicare Lac de impregnare electroizolant BT- Toluen, xilen, solvent sau un amestec al unuia dintre ele cu white spirit ( : ) Bun și rezistent la căldură, rezistă la acizi slabi și alcaline, nerezistent la ulei Este utilizat pentru impregnarea secțiunilor de mașini, bobinelor de aparate și vopsirea reactoarelor de beton La fel, BT- Același, BT- Același, dar pentru acoperirea și impregnarea înfășurărilor mașinilor electrice și bobinelor dispozitivelor care funcționează în aer cu umiditate ridicată Lac de acoperire izolator electric BT- Xilen, solvent sau un amestec al unuia dintre ei cu white spirit ( : ) Puternic, elastic, nerezistent la ulei, rezistent la umiditate Este utilizat la fabricarea izolației compozite, lipirea armăturilor, pentru acoperirea înfășurărilor statorului impregnate Lac electroizolant impregnant GF- Toluen, xilen, solvent sau un amestec al unuia dintre ele cu white spirit ( : ) Rezistent la ulei si umezeala, rezistent mecanic Se folosește pentru impregnarea înfășurărilor de mașini, dispozitive, transformatoare, țesături lăcuite și hârtie cu izolație din clasa de rezistență la căldură B Lac de impregnare izolator electric FL- Xilen, toluen sau solvent Rezistent la ulei, la caldura si umiditate Pentru impregnarea înfășurărilor motorului cu clasa de izolație B Sfârșitul tabelului Nume, marca Solvent și diluant Caracteristici generale și domeniul de aplicare Lac electroizolant ML- Toluen, xilen sau un amestec al unuia dintre ele cu white spirit ( ) Rezistent la ulei și la căldură Este utilizat pentru impregnarea înfășurărilor mașinilor electrice, dispozitivelor, transformatoarelor și părților izolatoare din clasa de rezistență la căldură B Lacuri de bachelit LBS-І si LBS- Alcool etilic, alcool denaturat sau ulei brut si rezistente la caldura Folosit pentru lipirea, impregnarea și acoperirea produselor din bachelită Tabelul Tesaturi lacuite electroizolante Tipul și marca țesăturii lăcuite Grosimea nominală, mm Proprietăți caracteristice și condiții de utilizare Bumbac ulei LHM- , ; , ; , ; , ; , Pentru funcționarea Fta în aer în condiții climatice normale Bumbac ulei LHMS- , ; , Cu proprietăți electrice crescute Aplicația este aceeași Este permisă lucrul în ulei de transformator Bumbac ulei J XMM- , ; , ; , Rezistent la ulei Pentru funcționare în ulei de transformator fierbinte Bitum-ulei bumbac LHB- , ; , ; , Pentru funcționare în aer în condiții climatice normale mătase uleioasă LShM- , ; , ; , Cu contracție scăzută și rezistență la creșterea temperaturii pe termen scurt aceeași aplicație Mătase uleioasă LSHMS- , ; , ; , ; , La fel, cu proprietăți electrice crescute Este permisă lucrul în ulei de transformator Nailon ulei LKM- , ; , ; , Cu elasticitate crescută, pentru funcționare în exterior în condiții climatice normale ToolKMS- , ; , ; , Același lucru cu proprietăți electrice îmbunătățite Este permisă lucrul în ulei de transformator Ulei LSM- / , ; , ; , ; , Pentru funcționare în aer în condiții climatice normale Ulei LSMM- / , ; , ; , Rezistent la ulei Pentru funcționare în ulei de transformator fierbinte (până la °С) Bitum-ulei alchid LSB- / , ; , ; , ; , ; , Pentru funcționare în aer cu umiditate ridicată (umiditate relativă ± % la ± °C) Poliester-epoxi LSP- / , ; , ; , ; , ; , Cauciuc siliconic LSKR- , ; , ; , LSK- pigmentat cu silicon, LSK- , ; , ; Pentru funcționare în aer la temperaturi de până la °C și umiditate ridicată (inclusiv tropicale) LSK- , ; , ; , Semiconductor, pentru funcționare în aer la temperaturi de până la ' C Escapon cu strat adeziv LSEP, LSEPLM , ; , ; Sunt utilizate pentru izolarea mașinilor și dispozitivelor electrice în loc de bandă de mică, stratul adeziv este aplicat pe ambele părți Sfârșitul tabelului Tipul și marca țesăturii lăcuite Grosimea nominală, mm Proprietăți caracteristice și condiții de utilizare Organosiliciu lipicios LSKL- , ; , Aderență bună la încălzire, clasa de rezistență la căldură F Autoadeziv poliester epoxidic, termorigid LSTR , ; , ; Folosit pentru izolarea de bază a mașinilor electrice de joasă tensiune, clasa de rezistență la căldură F Țesătură cauciuc-sticlă autoadeziv organosiliciu LETAR-A, LETSA-B , Autoadeziv la o temperatură normală de - °C, precum și la încălzire timp de la °C, clasa de rezistență la căldură H Informații necesare pentru măsurătorile electrice Dispoziții generale În sistemele de alimentare cu energie, ei măsoară curentul (G), tensiunea (ST), puterea activă și reactivă (P, Q), electricitatea (Ph, Qh sau W&, Wp), activă, reactivă și impedanța (L, X, Z) , frecvență (/), factor de putere (costp); la furnizarea de energie, ei măsoară temperatura (Ѳ), presiunea (p), consumul de energie (G), energia termică (£), deplasarea (X) etc În condiții de funcționare, metodele de evaluare directă sunt de obicei utilizate pentru măsurarea mărimilor electrice și zero pentru mărimile neelectrice Mărimile electrice sunt măsurate cu instrumente electrice de măsură, care sunt un dispozitiv (dispozitiv) conceput pentru a măsura, de exemplu, tensiunea, curentul, rezistența, puterea etc Conform principiului de funcționare și caracteristicilor de proiectare, dispozitivele sunt: magnetoelectrice, electromagnetice, electrodinamice, ferodinamice, inducție, vibrații și altele Instrumentele electrice de măsură se clasifică și în funcție de gradul de protecție a mecanismului de măsurare față de influența câmpurilor magnetice și electrice externe asupra preciziei citirilor acestuia, după metoda creării unui moment de contracarare, în funcție de natura scalei, în funcție de designul dispozitivului de citire, în funcție de poziția semnului zero pe scară și alte caracteristici Pe scara instrumentelor electrice de măsurare se aplică simboluri care determină sistemul dispozitivului, caracteristicile sale tehnice Măsurarea energiei electrice generată de generatoare sau consumată de consumatori se realizează prin contoare Pentru măsurarea energiei electrice a curentului alternativ se folosesc în principal contoare cu mecanism de măsurare a sistemului de inducție și electronice Abaterea rezultatului măsurării de la valoarea adevărată a mărimii măsurate se numește eroare de măsurare Acuratețea măsurării - calitatea măsurării, reflectând apropierea rezultatelor acesteia de valoarea reală a mărimii măsurate Precizia mare de măsurare corespunde unei mici erori Eroarea dispozitivului de măsurare este diferența dintre citirile dispozitivului și valoarea reală a mărimii măsurate Rezultatul măsurării este valoarea cantității găsite prin măsurarea acesteia Cu o singură măsurătoare, citirea instrumentului este rezultatul măsurării, iar la măsurători multiple, rezultatul măsurării este găsit prin prelucrarea statistică a rezultatelor fiecărei observații În funcție de acuratețea rezultatelor măsurătorilor, acestea sunt împărțite în trei tipuri: precise (precizie), al căror rezultat ar trebui să aibă o eroare minimă; control și verificare, a căror eroare nu trebuie să depășească o anumită valoare specificată; tehnic, al cărui rezultat conține o eroare determinată de eroarea dispozitivului de măsurare De regulă, măsurătorile precise și de control necesită observații multiple După metoda de exprimare, erorile instrumentelor de măsură se împart în: absolute, relative și reduse Eroarea absolută txA este diferența dintre indicația instrumentului A și valoarea reală a mărimii măsurate Ad LA=A - La naiba Eroarea relativă rl - raportul dintre eroarea absolută a LL și valoarea valorii măsurate A, exprimată ca procent: Eroarea redusă y (în procente) este raportul dintre eroarea absolută &A și valoarea de normalizare L OM: DL y=± - L Pentru dispozitivele cu marcajul zero pe margine sau în afara scalei, valoarea normalizată este egală cu valoarea finală a domeniului de măsurare Pentru instrumentele cu o scară cu două fețe, adică cu semne de scară situate pe ambele părți ale zero, aceasta este egală cu suma aritmetică a valorilor finale ale intervalului de măsurare Pentru dispozitivele cu o scară logaritmică sau hiperbolică, valoarea de normalizare este egală cu lungimea întregii scale Tabelul Clasele de precizie* ale instrumentelor de măsură Clasa de precizie a dispozitivului Clasa de precizie a șuntului, rezistență suplimentară Clasa de precizie a traductorului de măsurare Clasa de precizie a transformatorului de măsurare , , , , L , , ** , ** , , , , *** * Clasa de precizie este numeric egală cu cea mai mare eroare de bază redusă permisă, exprimată ca procent ** Permis , *** Permis , Instrumentele de măsurare a cantităților electrice trebuie să îndeplinească următoarele cerințe de bază (PUE): - clasa de precizie a instrumentelor de măsură nu trebuie să fie mai mică de , ; - clasele de precizie ale șunturilor de măsurare, rezistențe suplimentare, transformatoare și convertoare nu trebuie să fie mai slabe decât cele date în tabel , ; - limitele de măsurare ale instrumentelor trebuie selectate ținând cont de cele mai mari abateri posibile pe termen lung ale valorilor măsurate de la valorile nominale Contabilitatea energiei electrice active ar trebui să asigure determinarea cantității de energie: generată de generatoarele PP; consumat pentru nevoi proprii și economice (separat) ES și SS; eliberat consumatorilor de-a lungul liniilor care se extind de la vârful ES direct la consumatori; transferate la alte sisteme de alimentare sau primite de la acestea; eliberate consumatorilor din rețeaua electrică În plus, contabilizarea energiei electrice active ar trebui să ofere capacitatea de a: determina fluxul de energie electrică în rețelele electrice de diferite clase de tensiune ale sistemului de alimentare; întocmirea bilanţurilor de energie electrică pentru diviziunile autoportante ale sistemului energetic; controlul respectării de către consumatori a modurilor de consum şi echilibru de energie electrică stabilite de aceştia Contabilitatea energiei electrice reactive ar trebui să ofere capacitatea de a determina cantitatea de energie electrică reactivă primită de consumator de la organizația de alimentare cu energie sau transferată acesteia, numai dacă aceste date sunt utilizate pentru a calcula sau monitoriza conformitatea cu modul de operare specificat al dispozitivelor de compensare Măsurarea curentului trebuie făcută în toate circuitele de tensiune unde este necesar pentru controlul sistematic al procesului sau al echipamentului Măsurarea curentului continuu în circuite: generatoare de curent continuu și convertoare de putere; AB, dispozitive de încărcare, reîncărcare și descărcare; excitația SG, SC, precum și motoarele electrice cu excitație controlată Ampermetrele DC ar trebui să aibă două fețe dacă este posibilă inversarea curentului În circuitele de curent trifazat, de regulă, curentul unei faze trebuie măsurat Măsurarea curentului fiecărei faze trebuie efectuată: - pentru TG MW și mai mult; - pentru liniile aeriene cu control fază cu fază, liniile cu compensare longitudinală și liniile pentru care este prevăzută posibilitatea de funcționare pe termen lung în regim de fază deschisă; - în cazuri justificate, se poate măsura curentul fiecărei faze a unei linii aeriene de kV și mai sus cu control trifazat; pentru cuptoarele cu arc electric Măsurarea tensiunii trebuie efectuată: Pe secțiuni de bare DC și AC care pot funcționa separat Este permisă instalarea unui singur dispozitiv cu comutare la mai multe puncte de măsurare La stație, tensiunea poate fi măsurată doar pe partea JT, dacă instalarea unui TV pe partea HT nu este necesară în alte scopuri În circuitele generatoarelor de curent continuu și alternativ, SC și, de asemenea, în unele cazuri în circuitele unităților cu destinație specială În cazul pornirii automate a generatoarelor sau a altor unități, nu este necesară instalarea dispozitivelor de măsurare continuă a tensiunii pe acestea În circuitele de excitație SM de la MW și mai mult În circuitele convertoarelor de putere, bateriilor, încărcătoarelor și încărcătoarelor În circuitele bobinelor de stingere a arcului În rețelele trifazate, de regulă, se măsoară o tensiune fază la fază În rețelele de peste kV cu un neutru efectiv împământat, este permisă măsurarea a trei tensiuni fază la fază pentru a monitoriza starea circuitelor de tensiune cu un singur dispozitiv (cu comutare) Trebuie înregistrate valorile unei tensiuni fază-la-fază a barelor colectoare de kV și mai mari (sau abaterile de tensiune de la valoarea setată) ale ES și substații, tensiunea la care este menținut modul de alimentare cu energie Controlul izolației În rețelele de curent alternativ peste kV cu un neutru izolat sau împământat printr-un reactor cu arc, în rețelele de curent alternativ de până la kV cu un neutru izolat și în rețelele de curent continuu cu poli izolați sau cu un punct mediu izolat, de regulă, trebuie să fie monitorizată automată a izolației efectuat, efectiv la un semnal atunci când rezistența de izolație a uneia dintre faze (sau poli) scade sub o valoare predeterminată, urmată de controlul asimetriei tensiunii cu ajutorul unui dispozitiv indicator (cu comutare) Este permisă controlul izolației prin măsurători periodice de tensiune pentru a controla vizual asimetria tensiunii Măsurarea puterii: Generatoare de putere activă și reactivă Când instalați pe TG MW și mai multe instrumente de indicare a panoului, clasa lor de precizie trebuie să fie de cel puțin , ES MW și mai mult - putere activă totală Se recomandă măsurarea puterii active totale a ES mai mică de MW dacă este necesar să se transfere automat acest parametru la un nivel superior de control operațional Banci de condensatoare de Mvar și mai mult și putere reactivă SC Transformatoare și linii de alimentare cu n kV și peste ES, putere activă Transformatoare crescătoare cu două înfășurări ES - active și reactive În circuitele transformatoarelor cu trei înfășurări (sau autotransformatoare care utilizează o înfășurare de JT), puterea activă și reactivă trebuie măsurată din părțile MT și JT Pentru un transformator care funcționează într-o unitate cu generator, măsurarea puterii pe partea JT trebuie efectuată în circuitul generatorului Transformatoare descendente kV și mai sus - activă și reactivă, - kV - putere activă În circuitele transformatoarelor descendente cu două înfășurări, măsurarea puterii trebuie efectuată din partea JT și în circuite de transformatoare descendente cu trei înfășurări - din partea MT și JT La stațiile de - kV fără întrerupătoare pe partea HV, măsurarea puterii nu poate fi efectuată Linii de kV și mai mari cu putere în două sensuri, precum și comutatoare de bypass - putere activă și reactivă Pe alte elemente ale substației, unde sunt necesare măsurători ale fluxurilor de putere activă și reactivă pentru monitorizarea periodică a modurilor de rețea, ar trebui să fie posibilă conectarea dispozitivelor portabile de control Înregistrarea trebuie făcută: putere activă de TG MW și mai mult; puterea totală a centralei electrice ( MW și mai mult) Măsurarea frecvenței: Pe fiecare secțiune a barelor de tensiune ale generatorului La fiecare TG al unei centrale bloc sau centrale nucleare Pe fiecare sistem (secțiune) de bare colectoare HV ES La nodurile posibilei împărțiri a sistemului de alimentare în părți care funcționează nesincron Înregistrarea frecvenței sau a abaterii acesteia de la valoarea setată ar trebui efectuată: la ES MW și mai mult; la centrale electrice de MW sau mai mult, care funcționează izolat Eroarea absolută a frecvențămetrelor de înregistrare pe ES implicate în reglarea puterii nu trebuie să fie mai mare de ± , Hz Măsurătorile la sincronizare Pentru a măsura cu o sincronizare precisă (manuală sau semi-automată), trebuie prevăzute următoarele instrumente: două voltmetre (sau voltmetru dublu); două contoare de frecvență (sau contor dublu de frecvență); sincroscop Înregistrarea cantităților electrice în regimuri de urgență Pentru înregistrarea automată a proceselor de urgență în partea electrică a sistemelor de alimentare, ar trebui furnizate osciloscoape automate Amplasarea osciloscoapelor automate pe obiecte, precum și alegerea parametrilor electrici înregistrați de acestea, se fac conform instrucțiunilor EMP Pentru a determina locația deteriorării pe liniile aeriene PO kV și mai sus, cu o lungime mai mare de km, trebuie prevăzute dispozitive de fixare Tabelul Z Caracteristicile instrumentelor de măsură Denumire Tip instrument Tip de curent Conversie Mod de utilizare Notă ( ] Magnetoelectric (M) - a = СІ А V С - constantă Logometru (M) - A) a \u d G - UJ R L "h - curenți de bobină £ Electromagnetice (E) a \u d F (a) f A, V Z |, Z - curenții bobinei f \u d (aL) Logometru (E) Z F E și electrodinamic (D) H / \ mm Protecție împotriva pătrunderii în carcasa unei suprafețe mari a corpului uman, cum ar fi o mână, și corpuri solide > mm Protecție împotriva corpurilor solide > mm Protecție împotriva pătrunderii în coaja degetelor sau a obiectelor mai lungi de mm și a corpurilor solide > mm Protecție împotriva corpurilor solide > , mm Protecție împotriva pătrunderii în mantaua sculelor, sârmelor etc cu un diametru sau grosime > , mm și a corpurilor solide > , mm Protecție împotriva corpurilor solide > mm Protecție împotriva pătrunderii în mantaua de sârmă și corpuri solide > mm Protecție împotriva prafului Pătrunderea prafului în carcasă nu este complet împiedicată Cu toate acestea, praful nu poate pătrunde în cantitate suficientă pentru a perturba funcționarea produsului Etanșă la praf Pătrunderea prafului este complet împiedicată De la pătrunderea apei Fără protecție Fără protecție specială Protecție împotriva picăturilor de apă Picăturile de apă care cad vertical pe carcasă nu trebuie să aibă niciun efect dăunător asupra produsului Protecție împotriva picăturilor de apă atunci când este înclinată până la ° Picăturile de apă care cad vertical pe manta nu trebuie să aibă un efect dăunător asupra produsului atunci când carcasa acestuia este înclinată la orice unghi de până la ° față de poziția normală Protecție împotriva ploaielor Protecția împotriva stropilor Apa stropită pe manta în orice direcție nu va avea niciun efect dăunător asupra produsului Protecția împotriva jeturilor de apă Un jet de apă proiectat în orice direcție împotriva carcasei nu trebuie să aibă niciun efect dăunător asupra produsului Sfârșitul tabelului Prima cifră Descriere scurtă Definiție Protecție împotriva valurilor de apă Apa în timpul valurilor nu trebuie să intre în carcasă într-o cantitate suficientă pentru a deteriora produsul Protecție împotriva scufundarii în apă Apa nu trebuie să pătrundă în carcasă scufundată în apă, în anumite condiții de presiune și timp, într-o cantitate suficientă pentru a deteriora produsul Protecție împotriva scufundării pe termen lung în apă Produsele sunt potrivite pentru scufundarea pe termen lung în apă în condițiile specificate de producător Cu un grad de protectie , pentru unele tipuri de produse, apa poate patrunde in carcasa, dar fara a afecta produsul Condițiile climatice și regimurile de temperatură ale echipamentelor electrice Categorii de execuție (mărgite) de produse pentru funcționare în diverse regiuni climatice: Pentru funcționarea în aer liber (impactul unei combinații de factori climatici caracteristici unei anumite regiuni climatice) Pentru funcționarea sub baldachin sau în încăperi (volume) în care fluctuațiile t și umiditatea aerului nu diferă semnificativ de fluctuațiile în aer liber și există acces relativ liber la aerul exterior, de exemplu, corturi, corpuri, remorci, metal încăperi fără izolație termică, precum și în învelișuri complete de produs categoria (fără expunere directă la radiația solară și precipitații) Pentru funcționarea în încăperi închise (volume) cu ventilație naturală fără condiții climatice controlate artificial, unde fluctuațiile / și umiditatea aerului și expunerea la nisip și praf sunt semnificativ mai mici decât în aer liber, de exemplu, în metal cu izolație termică, piatră , încăperi din beton, din lemn (fără impact al precipitațiilor, radiații solare directe; o scădere semnificativă a vântului; o reducere semnificativă sau absența impactului radiației solare împrăștiate și a condensului de umiditate) Pentru funcționarea în încăperi (volume) cu condiții climatice controlate artificial, de exemplu, în zone industriale închise, încălzite sau răcite și ventilate, etc , inclusiv subterane bine ventilate în interior (fără expunere la radiația solară directă, precipitații, vânt, nisip și praf din aerul exterior; nicio reducere sau semnificativă a impactului radiației solare împrăștiate și a condensului de umiditate Pentru funcționarea în încăperi (volume) cu umiditate ridicată (de exemplu, în încăperi subterane neîncălzite și neventilate, inclusiv în mine, subsoluri, în sol, în astfel de navă, navă și alte încăperi în care este posibilă prezența pe termen lung a apei sau condens frecvent de umezeală pe pereți și tavan, în special în unele cale, unele ateliere de industria textilă, hidrometalurgică etc ) Grupe de condiții de funcționare în funcție de corozivitatea atmosferei pentru metale și aliaje fără acoperiri, precum și cu acoperiri anorganice metalice și nemetalice: Desemnarea grupului de condiții de funcționare Categoria de produse sau categoria de amplasare a pieselor (suprafețe) ' Executarea produselor U, UHL (KhL) U, UHL (KhL) U, UHL (KhL) Vechea denumire a grupurilor de condiții de funcționare l SZ, S Zh Zh * Numai pentru piesele plasate in carcasa produselor cu ventilatie naturala sau artificiala ** Numai pentru produse special concepute pentru utilizare într-o atmosferă de tip I L - ușoară, M - medie, G - tare Tabelul I Caracteristicile climatice ale regiunilor climatice Categoria de performanță a produsului Valorile t aerului în timpul funcționării, °С Umiditatea relativă a aerului în timpul funcționării limite de funcționare Valoare medie lunară în perioada cea mai caldă și cea mai umedă la + °C, % Durata expunerii, luni superior i mijloc superior : O o S i S S temperat (U)* + - + + - r ^ , + + - , + І - + + - + - + + - Sfârșitul tabelului Categoria de performanță a produsului Valori / aer în timpul funcționării, °С Umiditatea relativă a aerului în timpul funcționării limite de funcționare Valoare medie lunară în perioada cea mai caldă și cea mai umedă la + °C, % Durata expunerii, luni vârf în X în X mijloc ; sus j X Climă temperată și rece (UHL) + - + + - + - + + - + - + + - + + + + + + - + + - Climă rece (HL)** + - + + - + - + + - + - + + - + - + + - * Produsele din versiunile U și UHL pot fi operate în eoni caldi și fierbinți, în care media maximelor absolute anuale ale aerului t este peste ° C și (sau) o combinație de t egală cu ° C sau mai mare și relativă umiditate egală cu % sau mai mult, există mai mult de ore pe zi pentru o perioadă continuă de mai mult de luni pe an ** Dacă scopul principal al produselor este operarea într-o zonă cu climat rece și nu este fezabilă din punct de vedere economic utilizarea lor în afara acestei zone, se recomandă desemnarea CL în locul UHL Pentru suprafețele expuse la încălzire solară, valorile superioare și medii ale t de lucru și limită trebuie luate mai mari decât cele indicate în tabel pentru produsele din categoria I cu următoarele valori: pentru suprafețe albe sau alb argintiu, cu °C; pentru suprafețe cu altă culoare decât alb sau alb-argintiu, la °C Tabelul Categorii de executie a produselor electrice in functie de locatie Categoria de performanță a produsului Caracteristicile locației în aer liber Sub un baldachin sau în încăperi deschise (cu acces la aerul exterior) În spații închise cu ventilație naturală fără climatizare artificială În camere cu climatizare artificială În încăperi cu umiditate ridicată (mine, subsoluri etc ) Tabelul Versiuni climatice ale produselor electrice Versiune climatică Caracteristici climatice W Moderat UHL Moderat și rece chl Frig TV Tropical Wet mc Tropical uscat t Tropical atât uscat cât și umed o Orice climă pe uscat, cu excepția climatelor foarte reci m Marin moderat rece TM Tropical marine ohm Orice climat maritim în orice climă, cu excepția celor foarte reci Tabelul Excesele admisibile de t ale elementelor individuale ale unui transformator sau ale unui transformator cu un dielectric lichid peste t ale mediului de răcire (aer sau apă) în timpul testelor de încălzire (pe o ramură responsabilă) Elemente transformatoare Depășind /, °С Înfășurări (clasa de izolație A): cu circulație naturală sau forțată cu flux nedirecțional de ulei prin înfășurarea cu circulație forțată cu flux direcționat de ulei prin înfășurarea Ulei sau alt dielectric lichid în straturile superioare: închis ermetic sau cu expandor versiune leaking fără expander Suprafața sistemului magnetic și elementele structurilor metalice Note: Excesul r de înfășurări se determină prin măsurarea rezistenței lor DC (depășiri medii t a înfășurărilor) Excesele din straturile superioare de ulei și alt dielectric lichid pentru transformatoarele cu trei înfășurări se referă la combinația de sarcini cu cea mai mare pierderile totale și excesul f al fiecărei înfășurări individuale ar trebui să ia în considerare combinațiile de sarcină care sunt cele mai severe pentru înfășurarea în cauză Tabelul Excesele admisibile de t ale elementelor individuale ale unui transformator de tip uscat peste t al mediului de răcire în timpul unui test de încălzire pe ramura principală Elemente transformatoare Clasa de rezistență la căldură Depășind /, °С Înfășurări A Înfășurări V F H Suprafețele sistemului magnetic și structurile metalice Nu este permis pentru contactul cu materiale izolante Tarife de incalzire La curenți de scurtcircuit în regim staționar, t al înfășurărilor nu trebuie să depășească, ° С: Pentru transformatoare dielectrice lichide și umplute cu ulei cu înfășurări de cupru La fel si cu infasurarile din aluminiu Pentru transformatoare de tip uscat cu înfășurări de cupru și izolație din clasele de rezistență la căldură: A E B, F, I Același lucru cu înfășurările din aluminiu și izolarea claselor de rezistență la căldură: A A, B, F, H Tabelul Temperaturi admisibile ale conductorilor Tipul și materialul conductorului Bare colectoare și fire goale cupru aluminiu oțel, neconectat direct la aparat la fel, conectat direct la dispozitivele Cabluri cu izolație din hârtie impregnată: până la - kV / kV / kV / kV /- kV /- Sfârșitul tabelului Tipul conductorului și materialul Miez admisibil pe termen lung t conform standardelor g ", °С Miez admisibil pe termen scurt t la suprasarcini în ", °С Cabluri și fire cu izolație din cauciuc: regulat / rezistent la caldura PO / Cabluri si fire cu izolatie PVC / Cabluri și fire cu izolație din polietilenă / ♦ La numărător cu conductoare de cupru, la numitor cu conductoare de aluminiu Temperaturile admise ale conductorilor la scurtcircuit, °С cauciucuri: cupru aluminiu oțel, neavând legătură directă cu aparatul oțel cu conectare directă la dispozitive Cabluri cu izolație din hârtie impregnată: până la kV - kV Cabluri și fire izolate cu conductori din cupru și aluminiu și izolație: PVC si cauciuc polietilenă Fire de cupru neizolate sub tensiune N/mm : mai puțin de și peste Parte din aluminiu din fire de oțel-aluminiu Tabelul I Temperaturi medii estimate Locul de așezare a conductorului t al mediului conform normelor, ° С Pozarea deschisă și protejată a firelor, cablurilor și barelor colectoare în aer (în interior) Un cablu cu izolație din hârtie atunci când este așezat în pământ Intră în pământ în țevi Cabluri izolate cu hârtie, indiferent de așezarea lor direct în apă Tabelul Factori de corecție pentru curenți pentru cabluri, fire goale și izolate și bare colectoare, în funcție de temperatura solului și a aerului Temperatura condiționată a mediului, °C Temperatura nominală de bază, °C Factori de corecție pentru curenți la temperatura de proiectare a mediului, °C - și sub + + + + + + + + + + , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , J , , , , , , , , , , - , , , , , , , , , , , - Tabelul Temperaturile de încălzire admise ale miezurilor cablurilor și coeficientul de temperatură kt Tensiunea și tipul izolației cablului td, °С t", °С kr, A-cw mm Conductori de cupru Conductori de aluminiu Conductori de cupru Conductori de aluminiu Cabluri izolate cu hârtie pentru tensiune, kV: ZoZ Cabluri cu izolație PVC pentru tensiune, kV: Cabluri cu izolație din polietilenă pentru tensiune, kV: / Notă tl este temperatura de încălzire admisă a miezului cablului cu o sarcină suplimentară admisă; tp - temperatura de încălzire admisă a conductorului în timpul supraîncărcărilor de scurtă durată (până la min): tk - temperatura maximă admisă de încălzire a conductorului în afluenții de scurtcircuit Tabelul Temperaturile de încălzire continuu admise ale elementelor instalației electrice Element electric Baza Fire și bare vopsite, neizolate Fire și cabluri cu izolație din cauciuc și PVC Cabluri de până la kV cu izolație PVC și polietilenă PUE, ediția a -a Cabluri de până la kV cu izolație XLPE Cabluri cu izolație din hârtie de cablu impregnată cu tensiune: Până la kV kV (okv kV Cupru neacoperit și contacte din aliaj de cupru: în aer în gaz SF GOST - în ulei izolator Conexiuni (cu excepția celor sudate și lipite) din cupru, aluminiu și aliajele acestora fără acoperire: în aer în SF în ulei izolator Sfârșitul tabelului Element electric Baza Concluzii ale dispozitivelor din cupru, aluminiu și aliajele acestora, destinate conectării cu conductorii circuitelor electrice externe: neacoperit acoperit cu cositor, nichel sau argint GOST - la fel, dar cu suprafața de contact a conductorului exterior acoperit cu argint Materiale utilizate ca izolație și părți metalice în contact cu izolația din următoarele clase de rezistență la căldură: Y A E La F H GOST - Piese metalice sau izolante în contact cu uleiul, excluzând contactele Dispozitive de comutare ulei în ulei în stratul superior Părți metalice purtătoare de curent (cu excepția contactelor și conexiunilor de contact) și neconducătoare de curent, neizolate și care nu sunt în contact cu materiale izolante Moduri de operare neutre Alegerea modului de funcționare al neutrului instalațiilor electrice, care, conform condițiilor de siguranță electrică, sunt împărțite pe instalații electrice în instalații electrice cu tensiuni de până la kV și peste kV, trebuie efectuată ținând cont de alimentarea neîntreruptă a receptoarelor cu energie electrică, eficiența sistemului, fiabilitatea rețelei, siguranța sistemului, pierderile minime de putere, posibilitatea de limitare a supratensiunilor de comutare, reducerea influențelor electromagnetice asupra liniilor de comunicație, selectivitatea protecției releului și ușurința implementării, capacitatea de a menține un deteriorat linie în funcțiune, împiedică dezvoltarea fenomenelor de ferorezonanță în rețea, posibilitatea dezvoltării ulterioare a sistemului fără reconstrucție semnificativă etc În rețelele electrice din Rusia, sunt adoptate următoarele moduri de funcționare a neutrului: neutru izolat (curenți capacitivi mici de defect la pământ; tensiune - kV și , kV); - neutru compensat (anumite valori în exces ale curenților capacitivi; tensiuni -s- kV); - neutru efectiv (surd) împământat (curenți mari de defect la pământ; tensiune kV; , kV); - împământare neutru de înaltă rezistență și rezistență scăzută (tensiune , YukV) Tabelul Caracteristic modului neutru izolat Avantaje dezavantaje Capacitatea de a opera rețeaua de la pentru o perioadă limitată de timp la sud, până când sunt luate măsuri pentru a opri în siguranță elementul deteriorat Probabilitate mare de intermitență a celui mai periculos arc Nu sunt necesare echipamente suplimentare și costuri pentru împământarea neutrului Probabilitate mare de defecțiuni ale izolației secundare și trecerea lui la defecțiuni duble și multiple din cauza supratensiunilor de până la , în cazul defecțiunilor de suflare Posibilitatea de autostingere a arcului și autodistrugerea piesei Creștere semnificativă (de câteva ori) a valorii efective a curentului la locul defectului cu arc intermitent datorită componentelor libere ale tranzitoriului Siguranța expunerii pe termen lung la supratensiuni care apar în moduri tranzitorii pentru elemente cu izolație normală O soluție simplă (în majoritatea cazurilor) la problema protecției și semnalizării selective a stabilului Posibilitatea de apariție a proceselor ferorezonante în rețea și deteriorări! Grad ridicat de pericol pentru oameni și animale situate în apropierea amplasamentului Restricții privind valoarea Ia pentru dezvoltarea rețelei Tabelul Caracteristica modului de împământare neutru rezonant (neutru compensat) Avantaje dezavantaje eu Capacitatea de a opera rețeaua de la până la luarea măsurilor pentru deconectarea în siguranță a elementului deteriorat , Costuri suplimentare pentru împământarea neutrului prin DGR și dispozitive pentru controlul automat al setării de compensare Reducerea curentului la locul defectului (cu acordul rezonant D R, curentul rezidual conține doar componente active necompensate și armonici superioare) Dificultăți în rezolvarea problemei protecției și semnalizării selective O reducere semnificativă a ratei de recuperare a tensiunii pe faza deteriorată după o întrerupere a arcului de curent Posibilitatea arcului intermitent , însoțită de supratensiuni pe fazele nedeteriorate până la , (tm), Sfârșitul tabelului Probabilitate mare (ținând cont de paragrafele și ) de autostingere a arcului și autodistrugere a majorității (cu valori limitate ale curentului rezidual la locul defectului) Creșterea probabilității de apariție a arcului intermitent și a supratensiunilor maxime pe fazele nedeteriorate până la ( - ) U>, m, , cu dezacorduri de compensare Posibilitatea de apariție a arcului intermitent este practic exclusă Posibilitatea (ținând cont de paragrafele și ) de avarii secundare la punctele rețelei cu izolație slăbită b Reducerea raportului de supratensiune pe fazele nedeteriorate comparativ cu un neutru izolat (până la , Lfiyum la prima defecțiune a izolației sau arc intermitent Imposibilitatea de a compensa (fără utilizarea dispozitivelor speciale) în locul deteriorării componenta activă și mai mare armonici Siguranța expunerii prelungite la supratensiuni în condiții stabile și tranzitorii pentru elemente cu izolație normală Creșterea (ținând cont de p ) curentului rezidual la locul defectului cu o creștere a curentului capacitiv total al rețelei c Posibilitatea apariției unor procese ferorezonante în rețea este exclusă Reducerea influenței arcului asupra liniilor de comunicație Restricții (ținând cont de paragraful ) privind dezvoltarea rețelei Tabelul Caracteristicile modului de împământare a neutrului de înaltă rezistență printr-un rezistor Avantaje dezavantaje Capacitatea de a opera rețeaua de la până când sunt luate măsuri pentru deconectarea în siguranță a elementului deteriorat (cu valori limitate ale curentului de defect în punctul de deteriorare) Costuri suplimentare pentru împământarea neutrului rețelei printr-un rezistor Posibilitatea de autostingere a arcului și autodistrugerea piesei (cu valori limitate ale curentului la locul defectului) Creșterea curentului la locul defectului Posibilitatea apariției arcului în mișcare este practic exclusă Posibilitatea apariției arcului intermitent , însoțit de supratensiuni pe faze intacte până la , Reducerea multiplicității supratensiunilor pe fazele nedeteriorate în comparație cu un neutru izolat (până la , b'f "ohm la prima defecțiune a izolației sau arc intermitent ) Siguranța expunerii prelungite la supratensiuni în condiții tranzitorii pentru elemente cu izolație normală Restricții privind dezvoltarea rețelei din punct de vedere al mărimii Posibilitatea de apariție a proceselor ferorezonante în rețea este practic exclusă Agravarea condițiilor de stingere a arcului la locul defectului în comparație cu rețelele care funcționează cu neutru izolat sau cu compensare a curentului capacitiv O soluție simplă la problema protecției și semnalizării stabilului Puterea mare a rezistenței de împământare (zeci de kilowați) și probleme cu asigurarea stabilității sale termice cu stabilul Tabelul Caracteristicile modului de împământare a neutrului cu rezistență scăzută printr-un rezistor Avantaje dezavantaje Posibilitatea dezvoltării ulterioare a deteriorării este practic exclusă, de exemplu, trecerea lui într-un scurtcircuit dublu la pământ sau un scurtcircuit fază la fază (cu o deconectare rapidă a elementului deteriorat) Costuri suplimentare pentru împământarea neutrului rețelei printr-un rezistor O soluție simplă la problema protecției de la Imposibilitatea conectării în rețea cu Posibilitatea apariției arcului intermitent este complet exclusă (dacă valoarea curentului activ suprapus este suficientă pentru a le suprima) O creștere a numărului de întreruperi ale echipamentelor și ale liniilor din cauza tranzițiilor de auto-autonomie pe termen scurt eliminând (în modurile de împământare cu arc neutru) defecțiunile de izolație în defecțiuni complete (finalizate) Se reduce durata impactului asupra izolației elementelor de rețea a supratensiunilor pe fazele nedeteriorate în moduri tranzitorii Posibilitatea creșterii cantității de deteriorare a echipamentelor în unele cazuri (datorită creșterii curentului ) Este exclusă posibilitatea apariției unor procese ferorezonante în rețea Probabilitatea de a lovi oameni sau animale cu curent în punctul de deteriorare este redusă Posibilitatea defecțiunilor secundare în punctele cu izolația slăbită din cauza supratensiunilor pe fazele nedeteriorate (la prima defecțiune a izolației până la , (/f) Nr M), până la protecția elementului deteriorat Creșterea numărului de declanșări ale întrerupătoarelor Cu împământarea nefuncțională a neutrului, scurtcircuitul unei faze la pământ este un scurtcircuit monofazat, caracterizat printr-un curent mare Tensiunea fazelor în raport cu pământul nu este mai mare decât faza nominală; arcurile intermitente sunt excluse Scurtcircuitele monofazate sunt oprite automat Oprirea duce la întreruperi în alimentarea cu energie a consumatorilor Un alt dezavantaj al împământării neutru mort este complexitatea semnificativă și costul dispozitivelor de împământare Acesta din urmă se datorează faptului că pentru un sistem cu un curent de defect mare la pământ, PUE-ul permite o rezistență maximă a buclei de masă de , Ohm, deci numărul electrozilor de împământare trebuie să fie semnificativ Datorită curentului semnificativ al unui scurtcircuit monofazat, care poate fi mai mare decât curentul unui scurtcircuit trifazat, nu toți neutrii transformatorului sunt legați la pământ Pe baza luării în considerare a avantajelor și dezavantajelor diferitelor moduri de funcționare a neutrului, satisfăcând într-o măsură sau alta cerințele pentru împământarea neutrului, se pot trage următoarele concluzii practice În sistemele de alimentare cu o tensiune de , , și kV, se utilizează un neutru izolat, dacă curenții capacitivi nu depășesc valorile pentru defecțiunile la pământ monofazate, setați în caz contrar, se folosesc neutre, împământate prin stingătoare cu arc care compensează curentul capacitiv de eroare la pământ La tensiuni de și kV, neutrele generatoarelor sunt de obicei împământate prin rezistență activă În sistemele cu o tensiune de , kV și mai mult, se utilizează un neutru efectiv împământat Un neutru cu pământ mort la tensiuni de până la kV este utilizat într-un sistem cu patru fire cu o tensiune de / V, al cărui avantaj este capacitatea de a furniza energie electrică și sarcini de iluminat dintr-o singură rețea, precum și în trei -sisteme DC cu fir În sistemele trifazate cu o tensiune de și V se utilizează atât neutru izolat, cât și neutru cu împământare Cu cerințe de siguranță sporite (pentru instalații mobile, săpături de turbă, mine), instalațiile electrice cu un neutru izolat sau o ieșire izolată a unei surse de curent monofazate sunt utilizate dacă tensiunea lor este sub kV, iar în instalațiile electrice de curent continuu ale aceleiași tensiune, punctul de mijloc este izolat Decizia de a alege modul de funcționare a neutrului instalațiilor electrice ar trebui să se bazeze pe recomandările EMP Exemple de calcul Alegerea siguranțelor și întrerupătoarelor Exemplul Linia principală a rețelei electrice a unei întreprinderi industriale cu o tensiune de / V alimentează un grup de motoare electrice Linia este așezată în interior cu un cablu blindat cu trei fire cu conductori de aluminiu și izolație din hârtie la o temperatură ambientală de °C Curentul nominal pe termen lung al liniei este de A, iar curentul pe termen scurt la pornirea motoarelor este de A; pornirea este usoara Determinați curentul nominal al siguranțelor siguranțelor de tip PN care protejează linia și selectați secțiunea cablului pentru următoarele condiții: - camera de productie este neexploziva si neinflamabila, linia trebuie protejata de suprasarcina; - camera prezinta pericol de incendiu, linia trebuie protejata de suprasarcina; - linia trebuie protejată numai împotriva curenților de scurtcircuit Soluţie Determinăm valoarea curentului nominal al siguranțelor care protejează linia prin curent continuu: ^ = A; pentru curent de scurtă durată: k A Pentru liniile care merg la motoare electrice instalate într-o încăpere neexplozivă, secțiunile transversale ale firelor sunt selectate în funcție de curentul continuu, în funcție de condiția /dOP > /dl, cu verificarea lor ulterioară /d P > kjt Prin urmare, /C(,r, > , A Selectăm un fir unic cu conductori de aluminiu marca APRTO cu o secțiune transversală de mm , pentru care sarcina de curent admisibilă este de A Verificăm secțiunea transversală selectată în funcție de factorul de protecție al dispozitivului Întrucât curentul de reglare nu este reglabil în întrerupătoarele din seria A , multiplicitatea curentului admisibil de linie trebuie determinată în raport cu curentul nominal al declanșatorului, în acest caz egal cu /, = A Găsim valoarea lui ke pentru rețelele care nu necesită protecție la suprasarcină pentru curentul nominal al declanșatorului automat cu o caracteristică dependentă de curent invers nereglabil k = Înlocuind valorile numerice în raportul kj = - = A > /adăugați = A, constatăm că nu este îndeplinită condiția cerută Prin urmare, alegem în final secțiunea transversală a firului egală cu mm //dop = A, pentru care este îndeplinită condiția /dp > kj, deoarece A > • A Pentru alte linii, rezultatele calculelor sunt date în tabel și mai jos, sunt date numai explicații legate de caracteristicile fiecărei linii Linie la motorul electric Motorul este instalat într-o încăpere explozivă din clasa B a, în legătură cu care: ) la alegerea secțiunii de linie, curentul nominal al motorului, mărit de , ori, este luat ca curent nominal ; ) nu este permisă folosirea de fire și cabluri cu conductori de aluminiu; de aceea, linia de la demarorul magnetic la motorul electric trebuie realizata cu un fir cu conductori de cupru (marca PRTO) Linia la motorul electric Se presupune că secțiunea transversală a firului PRTO de la demarorul magnetic la motor este de , mm , deoarece PUE nu permite o secțiune transversală mai mică pentru rețelele de energie din spații explozive Linii către motoarele electrice și Curentul estimat al liniei este determinat de suma curenților motoarelor și Linia principală Sarcina de curent continuu calculată a liniei este determinată de suma curenților tuturor motoarelor electrice, cu excepția curentului unuia dintre motoarele electrice ( sau ): / " \u d , + + , + - , \u d A Sarcina curentului pe termen scurt este determinată din condițiile de pornire a motorului , care are cel mai mare curent de pornire: / kr \u d + , + , + - , \u d A Selectăm declanșarea electromagnetică a întreruptorului AVM- C pentru A pentru curentul continuu al liniei din condiția /nom a = A > /d" = A Sarcina curentului pe termen scurt este determinată din condițiile de pornire a motorului , care are cel mai mare curent de pornire: cr \u d + , + , + - , \u d A Selectăm curentul de funcționare pe o scară dependentă de curentul caracteristicii, A și pe o scară care este independentă de curentul caracteristicii (decuplare cu întârziere) de A Setați imposibilitatea declanșării întreruptorului la pornirea motorului : Ger (tm) = , /kr; \u e , - \u d A În funcție de curentul de linie continuă /da = A, alegem un cablu cu trei fire cu conductori de aluminiu pentru tensiune de până la kV cu o secțiune transversală de mm , cu o sarcină admisă de A Pentru rețelele care nu necesită protecție la suprasarcină, la curentul de declanșare al declanșatorului întrerupător cu o caracteristică reglabilă invers dependentă de curentul srel = A și L, = , (Tabelul ) , - \u d A Prin urmare, condiția cerută este îndeplinită Datele calculate ale exemplului sunt date în tabel Determinarea secțiunilor transversale ale firelor și nucleelor de cablu Determinarea secțiunilor transversale ale firelor și nucleelor de cablu prin curent continuu Calculul rețelelor electrice în acest caz se reduce la selectarea conductoarelor unor astfel de secțiuni, ale căror sarcini de curent pe termen lung sunt egale cu curenții nominali ai unei anumite secțiuni a rețelei sau mai mari decât acestea Secțiunea prezintă sarcinile curente admisibile pe termen lung ale firelor și cablurilor neizolate și izolate pentru le pun condiţii În alte condiții, este necesar să se țină cont de factorii de corecție pentru temperatura pământului și a aerului (Tabelul ) Conductoarele selectate în acest fel sunt apoi verificate pentru pierderea de tensiune Exemplul Calculați curentul admisibil pe termen lung pentru o linie de cablu trifazată așezată în pământ într-un șanț cu alte două cabluri pentru a alimenta instalația electrică a atelierului Puterea estimată a instalației Р este de kW, tensiune U= V, costp = , Distanța dintre cabluri (număr de cabluri ) este de mm Soluţie Determinați curentul nominal R R VZS/costp - - , = A Factorul de corecție pentru numărul de cabluri de operare este , (Secțiunea ) În funcție de curentul nominal /p \u d A, selectăm un cablu cu trei fire cu conductori de cupru marca SBG cu o secțiune transversală de x mm Sarcina admisă Adaugă, ținând cont de factorul de corecție , , va fi: / adăugați \u d - , \u d A /p = A > /dOP = A, care nu îndeplinește cerințele de calcul Prin urmare, ar trebui să luați un cablu cu o secțiune transversală mai mare Alegem cablul SBG x mm Sarcina admisă va fi: Adăugați \u d - , \u d A /p = A A ( = V Secțiunea de fir selectată corespunde condiției de pierdere de tensiune Verificați dacă există curent continuu Curentul admis pe termen lung al firului PS- este de A Astfel, firul este ales cu o marjă Exemplul Selectați secțiunea transversală a liniilor de cablu pentru o tensiune de kV, care alimentează consumatori din categoria și având o sarcină de proiectare = kVA Valoarea curentului de scurtcircuit pe magistralele de alimentare este de , kA, scurtcircuit redus timpul circuitului tn = , s Lungimea liniilor de alimentare este / = , km, costp = , ; timpul de utilizare a pierderii maxime Tp = h Liniile de cabluri sunt conectate la aparatul de comutare prin întrerupătoare de circuit de ulei Soluţie Pentru consumatorii din categoria , pentru a asigura fiabilitatea necesara a sursei de alimentare, acceptam doua linii de cablu dispuse in paralel intr-un sant cu o distanta de mm intre ele Determinăm curenții calculați în modurile normal /p și urgență /g aB (când una dintre linii este oprită) ■$" \u d P \u d - CO D r l / ZS - , - *nom' -""- = A , - Alegem un cablu marca AABL - cu conductoare de aluminiu, izolatie miez din hartie impregnata in manta de aluminiu, blindata cu benzi de otel, cu perna de bitum Selectăm secțiunea transversală a miezurilor liniilor de cablu, ținând cont de suprasarcina admisibilă în modul de urgență și de reducerea curentului admisibil în modul normal la așezarea cablurilor într-un șanț Lăsați timpul de eliminare a accidentului să fie de ore, iar factorul de sarcină al liniilor în modul normal este de , În conformitate cu tabelul, secțiunea , suprasarcina admisă este , Coeficientul de reducere a sarcinii curente ks n din tabelul, secțiunea este , Curentul admis al liniilor de cablu este determinat din raport ' dOp - Tp aej /dOP = r a "/( , - , ); Lish = A Conform tabelului, secțiunea , acceptăm secțiunea transversală a miezurilor unui cablu trifazat egală cu mm ( DOn \u d A) Orez Rezistența termică a cablurilor - kV cu o secțiune transversală de - mm (Gfikt este determinată de timpul de acțiune) Să determinăm secțiunea de curent de scurtcircuit stabilă termic sT sT = / , = = , mm K unde Z" este valoarea în regim permanent a curentului de scurtcircuit, A; tn este timpul de scurtcircuit redus (fictiv), s; fcr este un coeficient de temperatură egal cu (tabel, secțiunea ) Puteți determina y din grafic (Fig ), știind t " - , s și / " \u d A Cea mai apropiată secțiune standard mai mică este de mm Dacă impulsul termic al VC este cunoscut, atunci s- poate fi determinat prin formula: t C Aici B k \u d ( * + ^ ); /k = /"; /k - timpul real al scurtcircuitului, puteți lua A \u d / n; T este constanta de timp de dezintegrare a componentei aperiodice a curentului de scurtcircuit, de obicei egală cu , , s; St este un coeficient, ale cărui valori sunt date mai jos: G, cenușă/mm Bare colectoare cupru Cauciucuri aluminiu Anvelope de oțel la іЗкр^о,, = ° С Anvelope de oțel la okr o"p = °С Cabluri cu izolație din hârtie impregnată pentru tensiune de kV: cu conductoare de cupru cu conductori de aluminiu Cabluri cu izolație din hârtie impregnată pentru tensiune de până la - kV: cu conductoare de cupru cu conductoare de aluminiu Cabluri și fire izolate cu izolație PVC și cauciuc: cu conductoare de cupru cu conductoare de aluminiu Cabluri și fire izolate cu izolație din polietilenă: cu conductoare de cupru cu conductoare de aluminiu Pe baza și și p , selectăm o secțiune transversală de mm și determinăm pierderea de tensiune: - în regim normal = Vz p/(re cos dacă linia este protejată de o siguranță; Dat = Draw dacă linia este protejată de un întrerupător; asch - multiplicitatea curentului admisibil pe termen lung pentru un fir sau cablu în raport cu curentul de funcționare al dispozitivului de protecție Conform PUE, protecția împotriva curenților de suprasarcină și scurtcircuit este supusă: rețelelor interioare realizate din conductori izolați neprotejați deschis, cu manta combustibilă; rețele interioare realizate cu conductoare protejate pozate în conducte, în structuri ignifuge de clădiri etc , în următoarele cazuri: - retele de iluminat in cladiri rezidentiale si publice, precum si in spatii industriale cu pericol de incendiu; - rețelele de energie electrică, când, conform condițiilor procesului tehnologic, poate apărea o suprasarcină de lungă durată; - retele de toate tipurile in incinte explozive, indiferent de conditiile procesului tehnologic Toate celelalte rețele nu necesită protecție la suprasarcină și sunt protejate numai împotriva curenților de scurtcircuit, în special, cablurile și conductorii din conductele din încăperi neexplozive Dacă sarcina de curent admisibilă găsită în funcție de condiția de conformitate cu dispozitivul de protecție la supracurent selectat nu se potrivește cu datele din tabelele de sarcini de curent admisibile, este permisă utilizarea unui conductor cu o secțiune transversală mai mică Cu toate acestea, această secțiune transversală nu trebuie să fie mai mică decât cea necesară atunci când se determină sarcina admisă în funcție de starea de încălzire cu un curent nominal pe termen lung Secțiunea transversală a firelor și a miezurilor de cablu pentru o ramură la un singur motor cu un rotor cu cușcă veveriță în toate cazurile este selectată în funcție de starea de încălzire cu un curent nominal pe termen lung În acest caz, curentul nominal pe termen lung al liniei /dl p pentru spațiile neexplozive este egal cu curentul nominal al motorului: LiOM DV LiL r" pentru zone explozive: Nr motor Al r - Exemplul Determinați pierderea de tensiune într-o linie aeriană de curent trifazat din fire de aluminiu cu secțiunea transversală de mm la /nom = V, dacă pe linie există sarcini: ; și , kW cu distanțele lor până la punctul de alimentare , și, respectiv, m, la cos(p = , Soluţie: - rezistența activă r a unei linii cu secțiunea transversală de mm este egală cu r = , Ohm/km; - rezistența inductivă xo a liniei în medie este xo = , Ohm/km Atunci pierderea de tensiune va fi egală cu: DS/% \u d - (r coscp + x sin<p) £ P \u d - ( , + t/"OMcos<p, , + , - ) ( - + - + - ) = % Tabelul La calculul liniei de cărucior Parametrii căruciorului Parametrii de alimentare Cel mai favorabil raport z dimensiuni unghi oțel, mm rezistență Zt, ohm pierdere de tensiune DG', la costp = , , V/km dimensiuni bandă aluminiu rezistență ohm x x , , x , , x , , x , , x , , x , , x , , Exemplul Calculați compunerea la o tensiune de linie de V, lungimea liniei de la stația de transformare până la punctul de atașare la cărucior / f - m, lungimea liniei căruciorului din oțel unghi x x , de la punctul de conectare al alimentatorului la cel mai îndepărtat punct al cărucioarelor - / t \u d m, curent maxim de sarcină Аo = A, la curent de vârf I" = A, costp= , , pierdere de tensiune admisibilă ДІА = , % sau , V Soluție Valoarea maximă a curentului care este permisă în linia căruciorului, bazată pe DC / T \u d , V (Tabelul ): ! ^ = , ai A[/,/T - IO' unde DO'o - pierderea de tensiune admisibilă, V; DST - la fel, pentru km de linie; /r este lungimea liniei de cărucior de la punctul de alimentare până la capătul cel mai îndepărtat, km În acest caz, curentul de alimentare în bandă /p l \u d P - /pt \u d - \u d A Raportul cel mai favorabil al curenților z Y \u d - z ^- = -= al Conform Tabelului selectăm cea mai apropiată valoare y = , , la care dimensiunea benzii de aluminiu va fi de x mm Desemnarea elementelor circuitelor electrice Cod tip element Generator: G DC G AC G Compensator sincron GC Transformator T Autotransformator T Comutați circuitele de alimentare: Q QF automat încărcă QW bypass - QB secțional conector autobuz QA Motor electric M Bare colectoare - separator QR Scurtcircuit QN Separator QS Comutator cuțit QS Separator de împământare QSG Linia de alimentare W Arestorul F Reactoare de siguranță F LR Bateria G Cod tip element Power bank condensator CB Banca de condensatoare de încărcare CG Transformator de tensiune TV Transformator de curent TA Stabilizator electromagnetic TS Transformator intermediar: TL transformator de curent saturabil TLA transformator de tensiune saturabil TLV Dispozitiv de măsurare: R ampermetru RA voltmetru RU wattmetru PW contor de frecvenţă PF Ohmmetru PR Varmetru PVA ceas, contor de timp RT contor puls pc contor de energie activă PI contor de energie reactivă RK dispozitiv de înregistrare PS Rezistoarele R termistor RK potențiometru RP șunt de măsurare RS varistor EN Reostat RR Convertoare de mărimi neelectrice în cele electrice: V difuzorul VA Senzor de presiune BP Senzor de viteză BR senzor de temperatură BT senzor de nivel BL senzor de soare sincronizat senzor de viteza (tahogenerator) BR element piezo BQ fotodetector BL senzor termic VK detector element ionizant BD microfon vm pickup BS Sincronoscop PS Kit de protecție AK Dispozitiv de blocare a bateriei Dispozitiv de reînchidere automată AKC Dispozitiv de semnalizare a defecțiunilor la pământ monofazat AK Stafeta: K Cod tip element blocare HF interblocări de la activări multiple ale KBS blocarea de la încălcarea circuitelor de tensiune kV timp ct gaz KSG presiune KSP semnalizare impuls KLH comenzile "activare" css dezactivați comenzile Control KS comparație de fază KS control alarma KSS monitorizarea circuitului de tensiune KSV putere KW curent KA tensiune kV indicele KN frecventa KF electrotermic kk KL intermediar tensiune continuă întârziată kvt fixarea poziţiei comutatorului KQ comutați poziția "pornit" KQC poziţia de oprire KQT poziția deconectatorului repetitiv KQS remedierea comenzii KQQ enable flux KSF Viteza KSR rezistenta, protectie la distanta KZ strg, șef KSH curent cu transformator saturabil CAT curent cu franare, echilibrat KAW Nivelul KSL Contactor, demaror magnetic KM Dispozitive mecanice cu antrenare electromagnetică: Y solenoid YA activarea YAC oprire YAT frână electromagnetică YB solenoid ambreiaj YC mandrina sau placa electromagnetica YH cheie de blocare electromagnetică YAB blocare electromagnetică: deconectator Y cuțit de împământare YG scurt kozamykatelkh YN Cod tip element separator YR cărucior de comutație YSQ Filtru releu de tensiune KVZ PUTERE KWZ KAZ actual Dispozitive de comutare în circuitele de comandă, semnalizare și măsurare: S comutator în circuitele de comandă S întrerupător și întrerupător (circuite de comandă cu cheie) SA tasta, comutator de mod SAC comutator buton SB Comutator de blocare SAB întrerupător SF Comutator de sincronizare SS comutator declanșat de diverse influențe: de la nivelul SL presiunea SP de la pozitia (pista) SQ pe viteza SR temperatura SK comutator de măsurare SN Comutator de contact auxiliar SQ Contactul auxiliar al separatorului SQS Bloc de testare SG Dispozitive de indicare si semnalizare: Si dispozitiv de alarmă sonoră PORNIT dispozitiv de semnalizare luminoasă HL indicator simbolic HG panou de semnalizare HLA Dispozitive electrovacuum și semiconductoare: V dioda VD dioda zener VD punte redresoare VC tiristor VS tranzistor aparat electrovacuum VL Lampă de iluminat EL Lampă de semnalizare: HL cu lentila alba HLW cu lentila verde HLG cu obiectiv roșu HLR Condensatorul C Inductanța L Rezistența (pentru circuite echivalente) totală: Z activ R X reactiv Cod tip element XR capacitiv XL inductiv Dispozitive diferite A Incarcator: A CONEXIUNI AU Amplificatorul A Dispozitiv complex (tensiune joasă): A Declanșatorul osciloscopului AC Convertoare de mărimi electrice în energie electrică Și modulator de salcie demodulator UR discriminator IL convertor de frecvență, invertor, generator de frecvență, redresor UZ Circuite integrate, microansambluri: D circuit integrat analog DA circuit integrat digital, element logic DD dispozitiv de stocare DS dispozitiv de întârziere DT Conexiuni de contact: X colector de curent, contact glisant XA lățimea XP priza xs conexiune detasabila XT conector de înaltă frecvență XW Elemente diferite: E element de încălzire EK Aprinderea ET Filtru de curent secvență negativă ZA Filtru de tensiune secvență negativă ZV BIBLIOGRAFIE Carte de referinta electrician / Ed IN SI Grigorieva - M : Kolos, Kireeva E A Materiale de referință privind echipamentele electrice, - M : NTF "Energoprogress", Alimentarea și echipamentele electrice ale clădirilor rezidențiale și publice Grigoriev V I , Kireeva E A , Mintyukov A P , Chokhonelidze A N , - M : Energoizdat, Alimentarea și echipamentele electrice ale magazinelor Grigoriev V I , Kireeva E A , Mironov V A , Chokhonelidze A N - M : Energoizdat, Kireeva E A , Yunee T , Ayubi M Automatizare și economii de energie în sistemele industriale de alimentare cu energie electrică -M : Energoatomizdat, Kudrin B I Alimentarea cu energie electrică a întreprinderilor industriale - M : Intermet Engineering, Catalogul produselor OAO PO Eltekhnika - SPb , Vorobyov M N , Apoltsev Yu A Întrerupătoare în vid de nouă generație și întreținerea acestora // Electricitate, , Nr Transformator de tensiune tip NAMIT- - UHL Catalogul JSC Samara Transformer, Materiale informative ale VNIT-urilor VEI, Konyukhova E A Alimentarea cu energie a obiectelor - M : Măiestrie, Stepanov K , Ovchinnikov A Transformatoare de tensiune pentru controlul izolației - kV I News of Electrical Engineering, , nr ( ) Transformatoare de putere Catalogul Uzinei Electrotehnice Minsk, Cele mai recente tehnologii din lumea cablurilor, Catalog ABB Moskabel, Catalogul fabricii de cabluri electrice OJSC Kolchuginsky, Catalogul SA "Uzina de condensare Ust-Kamenogorsk", Catalogul CJSC "Plant Moskabel", Catalogul RK "Tavrida Electric", Catalogul OJSC "Uzina Sverdlovsk de transformatoare de curent", Kireeva E A , Tsyruk S A Alimentarea cu energie electrică a clădirilor rezidențiale și publice - NTF "Energoprogress", Dispozitive și mijloace de diagnosticare a echipamentelor electrice și măsurători în sistemele de alimentare cu energie Manual de referință /V I Grigoriev, Kireeva E A , Mironov V A , Chokhonelidze A N - M : Kolos, Manual de energie / Ed A N Chokhonelidze - M : Kolos, E-Line KV Sisteme de bare colectoare de tip închis - VSK Electro, Moscova, - CONŢINUT Secțiunea I CARACTERISTICI TEHNICE ALE ECHIPAMENTELOR ELECTRICE PRINCIPALE CU TENSIUNE PÂNĂ LA ȘI Peste KV Transformatoare de putere Informații generale - L Transformatoare de ulei din seria TMG Transformatoare seria TM - - Transformatoare trifazate sigilate cu ulei Seria TMG și TMG Transformatoare de tip uscat din seriile TSGD TSZGL, TSZGLF Transformatoare uscate Transformatoare de tip uscat din seria Trihal Ій Transformatoare de tip uscat din seria TLS Transformatoare de putere uscată trifazate cu serie de rășină turnată aTSE - kV-A/ , , kV Transformatoare uscate din rășină turnată TTA-RES Posturi de transformare complete și dispozitive de distribuție Stații de transformare împachetate (KTP) Informații generale Posturi de transformare complete în module metalice Posturi de transformare complete ( ) , kV Stații de transformare complete de tip KTP- ( ) Substații complete de transformare pentru instalare în exterior seria PKTPVR Substații complete cu două transformatoare Substații complete cu două transformatoare Stații de transformare complete Stații de transformare complete în mobil bloc-containere clădiri pentru tensiune de până la OkV Statii de transformare complete din beton cladiri bloc-container pentru tensiune de pana la kV cu o frecventa de Hz Statii de transformare complete pentru instalatii interioare putere - kV A tensiune ( ) , kV Posturi de transformare complete de tip "Sandwich" Blocarea posturilor de transformare complete într-o carcasă de beton Posturi de transformare bloc-modulare de dimensiuni mici Intrashop statii complete de transformare Stații complete de transformare pentru rețele urbane Posturi de transformare complete, catarg Posturi de transformare complete modulare tensiune ( ) și ( ) , kV - Monoblocuri izolate cu gaz si kV Dispozitive de comutare complete (KRU) Dispoziții generale Dispozitive de comutare complete din seria TEL Dispozitive de comutare complete "Clasic" din seria D- P Aparatură completă kV seria K- Aparatură completă cu întrerupătoare SF Aparatură completă / kV seria K- și K- Aparatură completă ( ) kV K RU-AT Aparataje de comutare complete de interior unități din seria K- - cu Celulele KSO- (Yu)-E Aparatură completă - - kV instalare în interior Întrerupătoare de înaltă tensiune Informații generale Întrerupătoare de circuit în vid seria BB/TEL Întrerupătoare în vid tip VVTE-M- , VBPS- , VVE-M- , VBPV- , VBCh, VBSK- Vacuocomutatoare din seria VBKE- , VBTs- , VBE- Întrerupătoare de circuit în vid seria VBTE Întreruptoare cu vid Evolis Întrerupătoare de circuit în vid seria VBE Întrerupătoare universale cu vid de dimensiuni mici Întrerupătoare de înaltă tensiune cu ulei scăzut VGM- , MGU- Siguranțe Unităţi condensatoare pentru compensarea puterii reactive Unități de condensare automate de tip AKU Bănci de condensatoare de joasă tensiune, reglabile, în mai multe etape Unități de condensatoare de înaltă tensiune Bănci de condensatoare de înaltă tensiune Unităţi de compensare a puterii reactive KRM- Unităţi de condensatoare reglabile de joasă tensiune Echipament de compensare a puterii reactive în rețelele de joasă tensiune DAR Contoare de energie electrică trifazate și monofazate Contoare trifazate de energie electrică electronic multifunctional EE Contoare de energie electrică multifuncționale multitarif trifazat "Gran-electro SS- " Contoare de energie electrică trifazate cu tarif unic electronic "Mercury AM" Contoare de energie electrică multifuncționale trifazat "Mercury AR" ) Contoare de energie electrică electronice trifazate Ф Contoare de energie electrică cu microprocesor seria STE trifazată Contoare de energie electrică cu microprocesor trifazat STE static Contoare trifazate din a cincea generație Contoare electronice de electricitate trifazate STE- Contoare de energie electrică cu microprocesor seriile trifazate STS , STS Contoare de energie electrică cu microprocesor multitarif trifazat PSC- TM Contoare de energie electrică cu microprocesor monotarif trifazat STEB- și STEB- Contoare de energie electrică multifuncționale serie trifazată multitarifară "Energy- " tip STKZ Contoare monofazate de o nouă generație Contoare electrice electronice monofazate seria SOEI- / Echipamente electrice de joasă tensiune Întrerupătoare Întrerupătoare VA la SHIELD" Întrerupătoare automate ELT V Vacuocomutatoare automate tip VVA-Sch , VVA - Întreruptoare BAMU cu splitter combinat pentru protejarea motoarelor electrice Întrerupătoare și întrerupătoare-sezionatoare Comutatoare automate din seria BA- Întrerupătoare automate tip BA - VAOb- Întreruptoare modulare - - / Comutatoare automate - /b Întrerupătoare seriile A F, B, BR Comutatoare automate / Întrerupătoare automate DD pentru uz casnic J Contactoare Contactoare în vid tip KBT - Contactoare în vid de joasă tensiune LSM/TEL Contactoare AC KPT-uri / Contactoare din seria PMU Contactoare "NEK" Contactoare electromagnetice Contactoare de joasă tensiune Contactoare electromagnetice Începători Echipamente de pornire din seria PM Demaroare electromagnetice Începători TeSus V Starterele soft Altistart Convertizoare de frecventa Altivar , Dispozitive complete de joasă tensiune Dispozitive complete de joasă tensiune "Neva" ShchO- Echipamente de comutare de joasă tensiune Ansamblu de joasă tensiune tip TVR Jgheaburi cu arc de vid Jgheaburi cu arc de vid clasa ; ; kV Camere de stingere a arcului de vid Cabluri moderne și linii aeriene Caracteristici generale ale cablurilor cu izolatie XLPE Cabluri de alimentare cu izolație XLPE de la diverși producători Cabluri de alimentare cu izolație XLPE Cabluri de alimentare rezistente la flacără Cabluri ignifuge fără halogen Cabluri cu emisii reduse de fum și gaze Cabluri de alimentare ignifuge cu izolație și manta din compoziții polimerice fără halogen, (K) PPG (E) ng-HF, (K) PBbPng-HF, PvPGng-HF Cabluri pentru diverse scopuri Cabluri de alimentare - Bare colectoare în sistemele de alimentare cu energie electrică a întreprinderilor, clădirilor și structurilor Informații generale Motoare electrice Informații generale Motoare asincrone Motoare sincrone Instrumente moderne de diagnosticare pentru echipamente electrice Camere termice cu infraroșu Therma CAM E Camere termice cu infrarosu Therma CAM E Termografe portabile de calculator IRTIS- С Camere cu infraroșu TH MX/ WX Camere termice Thermo vievv ТіЗО Pirometre (termometre cu infraroșu) ST Pro Plus Pirometre de joasă temperatură S- , S- , S- S- Termometre cu infraroșu Fluke și Termometre portabile cu infraroșu "PYTHON" Recomandări pentru termoviziune inspectii echipamente si instalatii electrice Măsurarea transformatoarelor de curent și tensiune Informații generale K TN antirezonant tip NAMIT seria TN ZNOLP; Seria TT ТЗРЛ ТЗЛ Transformatoare de masura de curent si tensiune de uz general Dispozitive de protecție cu relee bazate pe microprocesor Dispozitive cu microprocesor Sepam Iluminatul spațiilor industriale Dispoziții generale Lămpi cu incandescență Lămpi cu incandescență de uz general Lămpi incandescente cu oglindă Lampă cu incandescență pentru iluminat local Lămpi cu incandescență cu halogen cu cuarț tip KG Lămpi cu incandescență OSRAM pentru iluminat interior Lampă fluorescentă Lămpi fluorescente compacte Surse de lumina (lampi fluorescente) pentru iluminat general OSRAM Lămpi incandescente subminiaturale de tipuri SMN și ASMN Lămpi cu descărcare cu mercur de înaltă presiune Lămpi cu descărcare de înaltă presiune DRI pentru iluminat general Lămpi cu sodiu de înaltă presiune lămpi , Corpuri de iluminat industriale Corpuri de iluminat pentru lămpi cu incandescență Corpuri de iluminat pentru lămpi cu incandescență Lămpi luminiscente protejate Lămpile sunt rezistente la explozie Dispozitive complete de iluminat Lumini reflectoare , Lumini de avarie Lumini de avarie Lămpi antivandal Lămpi antivandal tip SLU Corpuri antivandal tip FIO Lămpi antivandal tip LIO Aprindetoare cu impuls Secțiunea a doua DATE TEHNICE DE BAZĂ Mărimi și constante fizice Mărimi fizice și unitățile lor Constante fizice Unităţi de măsură ale mărimilor electrice Informații necesare pentru materialele electrice Informații necesare pentru măsurători electrice Dispoziții generale Scurtă descriere a instrumentelor de măsură - Gradele de protecție pentru echipamentele electrice Condiții climatice și moduri de funcționare de temperatură Echipament electric Moduri de operare neutre Exemple de calcule Selectia sigurantelor si intrerupatoarelor Determinarea secțiunilor transversale ale firelor și nucleelor de cablu Concluzii generale privind alegerea secțiunilor transversale ale nucleelor de cablu cu tensiuni peste kV Concluzii generale privind alegerea secțiunilor transversale ale miezurilor de fire goale linii aeriene cu tensiune peste kV Alegerea secțiunilor transversale de fire și miezuri de cablu cu tensiune de până la I kV, ținând cont selectarea protecției Desemnarea elementelor circuitelor electrice Bibliografie Conţinut - PENTRU NOTE ediție de referință Kireeva Elvira Alexandrovna Gusev Lev Viktorovich Khariton Alexander Grigorievich Chokhonelidze Alexander Nikolaevich Tsyruk Serghei Alexandrovich MANUALUL ELECTRICIANULUI Redactor al editurii A B Zhepdybin Dispunerea computerului A A Pimenov Semnat pentru publicare la Format x / Imprimare offset Hartie offset Nr Usl -pech l Uch -ed l Tiraj de exemplare Ordinul nr Ordinul Unitar de Stat Federal al Bannerului Roșu al Întreprinderii Muncii Editura Kolos Moscova, st Sadovaya-Spasskaya, Site-ul nostru de pe internet: www koloc ru Tipărită la Întreprinderea Unitară de Stat "Imprimeria orașului Klintsovskaya" , Klintsy, regiunea Bryansk, per Regimentul Bogunsky, a Limba ( ) - - , - - , - - https://neculaifantanaru com/en/basic-leadership html